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À PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

RELATORIO DE ESTIMATIVA DE GERAÇÃO ECONOMIA DE TODOS 

OS PROJETOS JUNTOS. 
UC: 2240031111, UC 2240041888, 2240053830, 2240046692, 
10031151793, 2240000084 E 2240032516. 

POTÊNCIA INSTALADA: 627,10 kwp 

ECONOMIA GERADA PELA USINA SOLAR 

., 

Rend. 
Geração 

Geração 
% 

Econ. Economia 
Ano 

Módulos 
Anual 

Acumulada 
Reajuste 

Gerada (BxE) 
ROi 

Acumulada 
-----.. (kWh) Médio 

12 99.30% 934.550 934.550 8% 744.156,39 -2.017.459,97 744.156,39 

22 98.60% 928.008 1.862.558 8% 794.429,97 -1.223.030,00 1. 538.586,36 

32 97.91% 921.512 2.784.070 8% 848.674,34 -374.355,66 2.387.260,70 

4º 97.23% 915.061 3.699.131 8% 906.513,47 532.157,81 3.293.774,17 

Sº 96.55% 908.656 4.607.787 8% 968.175,33 1.500.333,14 4 . .261.949,50 

6º 95.87% 902.295 5.510.082 8% 1.033.901,41 2.534.234,56 5.295.850,92 

7º 95.20% 895.979 6.406.061 8% 1.108.169,41 3.642.403,96 6.404.020,32 -
ªº 94.54% 889.707 7 .295.768 8% 1.196.822,96 4.839.226,92 7.600.843,28 

92 93.87% 883.479 8 .179.247 8% 1.292.568,80 6.131.795,72 8.893.412,08 

10S! 93.22% 877.295 9.056.542 8% 1.395.974,30 7.527.770,02 10.289.386,38 

11!? 92.56% 871.154 9.927.696 8% 1.507.652,24 9.035.422,26 11.797.038,62 

122 91.92% 865.056 10.792.752 8% 1.628.264,42 10.663.686,68 13.425.303,04 
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13!! 91.27% 859.001 11.651.753 8% 1.758.525,58 12.422.212,26 15.183.828,62 

14º 90.63% 852.988 12.504.741 8% 1.899.207,62 14.321.419,88 17 .083.036,24 

15º 90.00% 847.017 13.351.758 8% 2.051.144,23 16.372.564,11 19.134.180,47 

16º 89.37% 841.088 14.192.846 8% 2.215.235, 77 18.587.799,88 21.349.416,24 

171! 88.74% 835.200 15.028.046 8% 2.392.454,63 20.980.254,51 23.741.870,87 

182 88.12% 829.354 15.857.400 8% 2.583.851,00 23.564.105,52 26.325. 721,88 

192 87.51% 823.549 16.680.949 8% 2.790.559,08 26.354.664,60 29.116. 280,96 

20º 86.89% 817.784 17.498.733 8% 3.013.803,81 29.368.468,41 32.130.084,77 
""'\ 

212 86.28% 812.060 18.310.793 8% 3.254.908,11 32.623.376,52 35.384.992,88 

22º 85.68% 806.376 19.117.169 8% 3.515.300, 76 36.138.677,29 38.900.293,65 

23º 85.08% 800.731 19.917.900 8% 3.796.524,82 39.935.202,11 42.696.818,47 

242 84.49% 795.126 20.713.026 8% 4.100.246,81 44.035.448,92 46.797.065,28 

25!! 83.89% 789.560 21.502.586 8% 4.428.266,56 48.463. 715,48 51.225.331,84 
----

USINA SOLAR NO VIGÉSIMO QUINTO ANO COM RESIDUAL ACIMA DE 80%. 

Al/TOR 00 PROJEl'O: Croo-CO: 

FABRICIO EUSTAOUIO LEMOS COUTINHO 
257177/0-MG 
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GERAÇÃO ESTIMADA 
Quanto este gerador pode gerar de energia? 
exemplo do calculo de potencia do gerador 
solar fotovoltaico 

Tamanho d Gerador· Kw· lnc!d~n<.,a de irradiação Solar da 
Região do Brasrt por m2 • kwhln,2· 30 dias • Tolal de ~nerg,a 
Qlle l>()derâ g~rar por mês • kwh/mós 

REGW> l<w 

!D,100 
!D,100 

4S5 IClllJ.6'; 
!D,100 5,60 13456,S 

■ SÃO SI MÃO CENTROESTE 

consJnderar um perca eslimaiJa &m 24%, na gi;:raç.:-10 
por 1nclinaçã,>, o~antaçAo o manu!Gm;ão do hmpe.ra 
quü daria um:, gerayao hqu,da de 9S87 kwnlrl½S 
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RelalOrlo de~"'° das 10$1alaçõéS de Cônex.ão 
ltCC>tdo COtn os Itens es.la~cidos na ABNT NSR 16274, 
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26/07/2022 13:39 Anotação de Responsabilidade Técnica ART • Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009 J00012' 

Anotação de Responsabilidade Técnica -ART 
Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 
1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 

Título profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do Contrato 

ART Obra ou serviço 

1020220177045 

RNP: 1419749455 

Registro: 257177IO-MG 

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO CPF/CNPJ: 02.056.77810001-48 
Praça CIVICA, Nº 01 Bairro: CENTRO CEP: 75890-000 
Quadra: sln Lote: s/n Complemento: Cidade: Sao Simao-GO 
E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com Fone: (64)3553-9500 
Contrato: 07 Celebrado em: 22107/2022 Valor Obra/Serviço R$: 1.500,00 

Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público 
Ação institucional: Órgão Público 

3. Dados da Obra/Servi"" 

RUA 32 1 Q 22 L 1 - QDRA ESPORTE LEOP. MOREIRA Bairro: CENTRO CEP: 75890-000 

Quadra: 22 Lote: 1 
Complemento: AO LADO 

Cidade: Sao Simao-GO 
CENTRO 

Data de Inicio: 22/0712022 Previsão término: 22/1012022 Coordenadas Geográficas: -18.59355 - 50.32471 
Finalidade: Comercial 
Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO CPF/CNPJ: 02.056. 77810001-48 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com Fone: (64) 3553-9500 
Tipo de proprietário: Pessoa 
Juridica de Direito Público 

4. Atividade Técnica--------------------------------- ----------, 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a Certidão de Acervo Técnico (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A.R. T. forem condizentes com as atribuições do Prof;ssional. As 

informações constantes desta ART são de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchimento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 
6. Declarações 

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento às regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação especifica e no Decreto n• 
5.296, de 2 de dezembro de 2004. 

[
7. Entidade de Classe 

1 

9. Informações 

_ NENHUMA - A ART é válida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
'-:8:-. -:-A-ss..,.in-a...,.tu_ra_s __ -_-_-_-_--::_-_-:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_- _-:...,-' Informação do PAGAMENTO PELO BANCO. 

Declaro serem verdadeiras as informações acima 

QUIRINOPOLIS 26~ julho 2022 ______ _, __ de de __ 
Local la 

/ ,. 

FABRICIO EUSTAQUIO L'ÊMOS COUTINHO-CPF: 059.541.566-03 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO - CPF/CNPJ: 
02.056.77810001-48 

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creago.org.br. 
-A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do 
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo 
contratual. 
- Não é mais necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

www.creago.org.br atendimento@creag,o.org.br ■c __ R __ E __ A,,,·§.__ o 
Tel: (62) 3221-6200 __ 

Valor da ART: 
88,78 

iRegistrada em Valor Pago 
121/07/2022 R$ 88,78 

Nosso Numero Situação 
28320690122175720 Registrada/OK 

htlps://www3.crea-go.org.br/art 1 025/funcoes/form_lmpressao.php?NUMERO _DA_ART= 1020220177045 

Não possui Não Possui 
Livro de Ordem CAT 

1/1 
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Memorial descritivo do Sistema de 
Microgeração Fotovoltaica, Usina 
PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO 
SIMÃO de 80.100 kWp, conectado à 
rede elétrica de Baixa Tensão. 

São Simão, Goiás 

Sumário 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 

para implantação do sistema fotovoltaico com a final idade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado . 

O sistema fotovoltaico possui potência de 80,l00kWp e capacidade de geração média liquidas 

de 9587kw/h mês livres de percas de inclinação, orientação e manutenção de limpeza. A 
conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME / RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056. 778/0001-48 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE / UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Rua 32, q. 22 L. 1, N. 1 

Nº INSTALAÇÃO 2240000084 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

4. DESCRIÇÃO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 9587 kw/h mês, 
será desenvolvida com 180 módulos com potência de 445 Wp, e um arranjo fotovoltaico de 

80.100 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 

3 
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do inversor com potência de 50,0 KW, será ut ilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 500 m2 de 

instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de ent rada trifásico com tensão de fornecimento de 

220/ 380V, com disjuntor de entrada de l00A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-445P, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apresentados na tabela 1. 

MARCA/ MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 1O,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabela 1- Dados do Modulo Fotovo/to,co. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-S0K-4G, com 

potência nominal de S0kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/ MODELO SOUS S0K-4G 

POTtNCIA NOMINAL S0kW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA lOOA 

MAXIMATENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 

4 
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Tabelo 2-Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

O sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 
5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 

• DPS - 1040 Vcc e 40Ka 

• Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 

• Disjuntor - lO0A 

• DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 
que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 

borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 

principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 
distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 

para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2. 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado uma placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 
conformidade com a norma ND5.30 fornecida pela CEMIG. 

5 
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Figuro 3 - Ploco de sinallzoçõo. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e 1,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 

da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 
meio de conectores do t ipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 

percas de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que 

não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 
de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 

Anotação de Responsabilidade Técnica (ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

25cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18 cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 

que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 
o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 
• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 
de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 

potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 
instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fabricante. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 
• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 

7 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 
• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 

aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angu lo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possU1ir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

AUTOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAOUIO LEMOS COUTINHO 
~ 

1257177 /0-MG 1 
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NOTAS 0BRIGAT RIAS 

O kMl)teedor óoi. 1n•18fSOtes gi;lfllnt.e a des.conex.&o da cenlrnl 
geradora dur:tnte a rnanuJ•nçào do stStema d.a Conce:6Siooirie 
ENEL. 
Quando dá soli~taçãõ de !ffltorr.l deV&l'à ser apresentado o 
Re!atõno de Comluk>oamento das. lnsbltações de Conexão de 
aoordOeomos kens estabelecidos naASNT N8R 16274, 
devldemeole a5sinados, pek> oOQC!!n~oMenico respoosaveJ, 
lndJcando a, enradieftstas ft"°'5 du lm11J1açõn oe conexão. 
os res.ut"-iKk>5 dOS ensak>s e reStlkados doa testes e medlçl>es 
re:ihz3dM: 
Os 1nv,ersores ôeverao at-ande, ao o.slabefeddo no ABNT NBR 
IEC 62116 o E,poolla>çao Têcric:o n'l22 • ENEl.; 
O atefTilffienlO do StS-tema de gecaç3Q devera sei conectado ao 
alstema do emc-ramonlo da uTWdlóe eonwnudore; 
Os ~SOfes dsverão et.tor ~odos om kxafl do fjcll 
acesso. protegido,$ contra inleim?lkles de acordo com o seu 
grau de pcaleçAo (IP), que perm1am facilmiart1o a ver1ficaçêo de 
SUH caracterlsticH lécn,cas duraflle o proceHO d@ 
fisc.alizaçiokonex&o da G.O: 
AI rl5tabçõe5 etétrica, nestes locals deverão eslilf em 
contofmld&de com a NR-10, Norma51écnica5'5eguranÇ.& d'1! 
ENELeABNT; 
O pn,felO devMi atender '1Jdas as exigéocias da E-S-peetfteação 
Tiknk:a n• 122 • ENEL 
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Anotação de Responsabilidade Técnica -ART 
Lei n º 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

ART Obra ou serviço 

1020220177014 
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 

1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
Título profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do Contrai 

contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 
Praça CIVICA, Nº 01 
Quadra: sln Lote: s/n Complemento: 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com 
Contrato: 1 O Celebrado em: 22/07/2022 

Ação institucional: Órgão Público 

3. Dados da Obra/Servi 

Avenida BRASIL, N. 1 
Quadra: 2 Lote: 1 
Data de Inicio: 22/07/2022 
Finalidade: Comercial 

Complemento: 
Previsão término: 22/10/2022 

Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com 

4. Atividade Técnica 

RNP: 1419749455 

Registro: 257177/D-MG 

Bairro: CENTRO 
Cidade: Sao Simao-GO 

Valor Obra/Serviço RS: 1.500,00 

CPFICNPJ: 02.056.778/0001-48 
CEP: 75890-000 

Fone: (64 )3553-9500 

Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público 

Bairro: VILA BELA CEP: 75890-000 
Cidade: Sao Simao-GO 
Coordenadas Geográficas: -18.'59'27, 1 "S, 50'32'34,8 

CPF/CNPJ: 02.056. 77810001-48 

Fone: (64) 3553-9500 
Tipo de proprietário: Pessoa 
Jurídica de Direito Público 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a Certidão de Acervo Técnic;o (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A.R. T. forem condizentes com as atribuições do Profissional. As 

informações constantes desta ART são de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchimento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades téc;nicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 
6. Declarações 

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento às regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislação especifica e no Decreto nº 
5.296. de 2 de dezembro de 2004. 

1
7. Entidade de Classe 9. Informações 

_ NENHUMA 1-AART é vàlida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
~si:". AAsissiilin:;i;a~tu:irraã.si===================~ Informação do PAGAMENTO PELO BANCO. 

Declaro serem verdadeiras as Informações acima 

QUIRINOPOLIS 

local 
26 d w-julho 2022 ·-g_-"-

FABRICIO EUSTAQUIO LÉMOS COUTINHO -CPF: 059.541.566-03 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO - CPF/CNPJ: 
02.056.778/0001-48 

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creago.org.br. 
- A guarda da via assinada da ART será d'e responsabilidade do 
p.rofissíonal e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo 
contratual. 
- Não é mais necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br ■c_R_!__A_.·§...0 
Tel: (62) 3221-6200 __ - .... 

!Valor da ART: 
88,78 

Registrada em Valor Pago 
21/07/2022 R$ 88.78 

Nosso Numero !Situação 
8320690122175685 Registrada/OK 

https://www3.crea-go.org .br/art1025/funcoeslform_impressao.php?NUMERO _DA_ART=10202201 77014 

Não possui Não Possui 
Livro de Ordem CAT 
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Memorial descritivo do Sistema de 
Microgeração Fotovoltaica, Usina -PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO 
SIMÃO de 80.100 kWp, conectado à 
rede elétrica de Baixa Tensão. 

São Simão, Goiás 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 

para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 80.lO0kWp e capacidade de geração média liquidas 

de 9587kw/h mês livres de percas de inclinação, orientação e manutenção de limpeza. A 

conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME/ RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056. 778/0001-48 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Avenida Brasil, Q. 2, L. 1, n. 1 

N° INSTALAÇÃO 2240031111 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

4. DESCRIÇÃO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 95&7 kw/h mês, 
será desenvolvida com 180 módulos com potência de 445 Wp, e um arranjo fotovoltaico de 

80.100 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 

3 



do inversor com potência de 50,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mmi e área de 500 mi de 

instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada trifásico com tensão de fornecimento de 

220/380V, com disjuntor de entrada de 100A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-44SP, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apresentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabela 1 - Dados do Módulo Fotovolto1co. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-50K-4G, com 

potência nominal de SOkW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/MODELO SOUS SOK-4G 

POTÊNCIA NOMINAL SOkW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4* 28.5 A 

CORRENTE NO MINAL SAÍDA lOOA 

MAXIMATENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 

4 
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Tol>ela 2 - Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

o sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 

5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 
■ DPS -1040 Vcc e 40Ka 

■ Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 
■ Disjuntor - lO0A 

■ DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 

que possa vir a conduzir energia deverá ser aterradlo. A estrutura metálica dos módulos e o 

borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 
principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 

distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 

para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2• 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado urna placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 
conformidade com a norma ND5.30 fornecida pela CEMIG. 

5 
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Figura 3 - Placa de sinalização. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e l,8Kv, positivo da cor Vermel:ha e negativo 
da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 

meio de conectores do t ipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 

percas de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que 

não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 

de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 
Anotação de Responsabilidade Técnica (ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

25 an 

CUIDADO 
RISCO OE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18 cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 

que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 
o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletr icista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodut os possuem espaço para descida 

de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 

potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 

instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fabricante. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 
• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um cio 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 

7 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 

• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 

aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

AUTOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAOUIO LEMOS COUTINHO 
~ 

1257177/D-MGI 

8 
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DIAGRAMA UNIFILAR 

05 INVERSORES Qu o.ciro d e Dist r i\ouiçõ.o Cir cuitos 
INVERSOR 40K--G,.LV TRl-220V M • WI-FI (QDC) 

r- ~A li-< 
03 INVERSORES 
INVERSOR 15K-G-1.V TR~220V M -Wl.fl 

<riJ TOv □~ T Ale□, UI OJS:.JJN'TCR 
POTENCIA TOTAL DOS INVERSORES 245 KWP 

344 MÔDULOS CANA0IAN SOLAR 445WP 
•004 cut'VA 

MODELO CS3W..!45MS 
T[HS.IUJ CC SA1DA F1 F2F3 

POT, TOTAL 153,080 KWP ---ewv <r.-.sc-rASr-rl\S.C•N> 8125,vi'? 
1'--'\ r ASC OI 

~ 
8 •~1 

+ !'OX16,,,,1 r,\.$[ D? 1'--\_ 
G l 

~ 

r-- 8t2',v,J / ~ "~"' 
1 

i?DX.6<,1"11 r ASC 03 \_ 

~~ !J~l 1 l•~t 
116,nr,'? 

1 
ESlRVIUAA-Mi;;WJCA r ASr 112 CARGAS GND se.i do dv do~t 

1 
DPS uoavoc e-o llt2SMl 

F'ASC 03 
.[Conicudõoo - - --- - -- .. Biôr---, ---~ 1---- ------ - : " l•r,.o '-"" O D N lnstoioce.o 

~r ~· "" -
Subesto.cõ.o cie 300Kv o. L.,, - lll'S .C 

REDt CCH]G -
--13~1,~-~::~:!sc- M UTOO> Dts)..lntor- '- '- ~ DPVC 

---i.o 
~ 

l♦le<tri"'? b . y., 1120nn7 
íitSC O ~ 500A/ .... 1\ [N(L •1~1 DPSAC 

H 
f ASt 01 ~ rASC 01 i--.. - -

1:~ô.1 112tmr,l / .... 1\ - •12Qnr\1 : 
F'AS:t D2: ~ F'AS( 02 ! 1- -- Ili"°""' .,~, - <l== 

í ASC O í ASE 03 I 1\ 
i120r-irl1 ! f ASt 03 ,.,,_, t t2Q,\,!,1 

r n 12◄0nl'\? ! ICUTRO f=r. NEUTRO .___ - NEUTRO 
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j 1Xli25r1t'tl ltl20nrl'? 
GNll GND + GND liHD 

O IST[NT! 

~
--

-;-
ACESSANTE -• ENEL - -

<o.cesso do.> - -
~·• 1~• 

-
, li ... .., .1 .. 

GERAÇÃO ESTIMADA 
Quanto este gerador pode gerar de energia? 
exemplo do calculo de potencia do gerador 
solar fotovoltaico 

Tamanho d Gerador - Kw· lncid6ncia da 1trad1ação Solar da 
Ragl:lo do Brasil p0r m2 • kwhlm2' 30 doas = Total de energ,;J 
que poderá gerar por mês • kwh/mês OETAl.HE. DAS PlM;AS OE AOVERTE:NC~\ I\ SEREM 

1 REGIÃO 1 kw kwh/M1 1 ...... ,..., 1 
INST~ C0+60•ME .sP. TECNICA N' 122 

lsuL 1 153,080 4,20 1 19288.08 1 
... 

1 --
INORTI' 1 !Sl,080 1 4,SS 1 20895.42 1 --]l !CUIDADO 1 -- .. ~cu~• 

I:=" ~I _,, .. .,_. 
ÍSUOESTE 1 153,080 I 4,55 1 1 "'"'"" 20895,42 t.l""'(M)NOII' .... 

!NOROESTE T m,oso S,60 1 25717,44 1 __ ,. __ --- ----~--.. -· ------···-.. ----
■ sAO SIMÃO CENTROESTE 

' :::"':C: .. "::...--:::.'~""- ' ... ---- -----·---!=::.;. 
.,.....,,,_.,._ 
~-- ·""•- - '"- ·-·----.... --•-··-· 

r:on~indcra, 1uT1 p'Jtt:a estimnda em 24%. na geração ·-··--·---- _ _ __ .. ___ .. _ , 

por illchnaçào, orlentai;ao e manutenção de limpeza. 
... _ .. _ ......... 

que dana uma ~raçllo llqu~la d., 18.323 kwh/lTle,; -·------- --
1 1 

NOTAS OBRIGATÕRIAS 

Ob,_<1>1......,.-•...,,..,lodaa,àl 
geradofs durante a manulltnçào do ffitemlJ da C,of'IÇ(t$$100àna 
ENEl, 
Quando da sof1c.,taçãõ d& 'Mtoria deveré ser '1)resentado o 
Relatório de C<>rrlw>narnen1<> das lnstataçõe& de COne- de 
a,ocwdo com os itens cs.14~ na ASNT NflR 16274, 
dctvidamenle a$slnedos. pelo e.ngenhelrolt6cnlco r0$PQn$6vel, 
lndlcándO às ea,aeteffshcas mats dos ins~s de conedo, 
os resutlaóo5 dos eflsall)$ e ,MUitados dos testes e. medlQOes 
reaÜl..tldOS: 
Os ínversores deverão al.Qnder ao esrabeleodo na ABNT NBR 
IEC 611160 e._;r~ T-n'122 • ENEL, 
O atem,meoto do slstem& de getaÇ3o deven\ , e, c:onecl8do aio 
&ISIOtna do aterramel"IU> da uoidaóe consumidora, 
Os inversores dtn'erào esl&J Instalados em loca/a IJe fiei 
acesso, protegidos contra ln1el"f\J)6riu de acordo com o seu 
g,eu de prol~ (IP). que o,ennitam !8drnenre a verttw:aç,,o de 
suas caracte,1$tica.s '6cnleas durante o prc,ce'lSO dl!I 
liscali?;,çA<)/co- da G.O: 
As lnstalaçõe5 elecricas n8$tes locals deverão eatsr em 
oonformlda,dé com a NR•10, Normas tê-cfw;a$1segurança da 
E.NELo~ 
O projeto dever• alende< todas as O)(~fncias da Espacit'caçAo 
Técnica n• 122 • ENEL 
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26/07/2022 13:40 Anotação de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009 

Anotação de Responsabilidade Técnica -ART 
Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

ART Obra ou serviço 

1020220177037 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 
1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do Contra!_ 

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 
Praça CIVICA, Nº 01 
Quadra: s/n Lote: s/n Complemento: 
E-Mail: nucleolemesdatranca@hotmail.com 
Contrato: 07 Celebrado em: 22/07/2022 

Ação Institucional: Órgão Público 

3. Dados da Obra/Servi,_ 

Avenida BRASIL, N. 1 - SOLAR PREMOLDADO 02 
Quadra: 2 Lote: 1 Complemento: 
Data de Inicio: 22107 /2022 Previsão término: 22/10/2022 
Finalidade: Comercial 
Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 

E-Maíl: nucleolemesdafranca@hotmail.com 

4. Atividade Técnica 

RNP: 1419749455 
Registro: 257177/D-MG 

Bairro: CENTRO 
Cidade: Sao Simao-GO 

Valor Obra/Serviço R$: 1.500,00 

CPF/CNPJ: 02.056. 778/0001-48 
CEP: 75890-000 

Fone: (64)3553-9500 

Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público 

Bairro: VILA BELA CEP: 75890-000 
Cidade: Sao Simao-GO 
Coordenadas Geográficas: -18. ·59·21, 1 "S, 50'32º34,8 

CPF/CNPJ: 02.056.778/0001-48 

Fone: (64) 3553-9500 
Tipo de proprietáno: Pessoa 
Jurídica de Direito Público 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a Cert.idão de Acervo Técnico (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A. R. T. forem condizentes com as atribuições do Profissional. As 

informações constantes desta ART são de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchimento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 
6. Declarações 

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento às regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislação específica e no Decreto n• 
5.296. de 2 de dezembro de 2004. 

1
7. Entidade de Classe 9. Informações 

. NENHUMA • A ART é válida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
'-::8-. A.,-s-s.,..in_a_tu-,a-s-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:::: informaçao do PAGAMENTO PELO BANCO. 

Dedaro serem verdadeiras as informações acima 

QUIRINOPOLIS 26 

Locai 

FABRICIO EUSTAQUIO 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO - CPFICNPJ: 
02.056. 778/0001-48 

• A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creago.org.br. 
• A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do 
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo 
contratual. 
- Não é mais necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

[!J .... Q: ..... 

www.creago.org.br atendlmento@creago.org.br ■'R_!__A,,·§...0 
Tel: (62) 3221-6200 ~----

Valor da ART: 
88,78 

[Registrada em Valor Pago 
i21/07/2022 R$ 88,78 

Nosso Numero 
28320690122175712 

!Situação 
Registrada/OK 

https://www3.crea-go.org.br/art 1 025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO _DA_ART= 10202201 77037 

Não possui jNão Possui 
Livro de Ordem CAT 
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Memorial descritivo do Sistema de 
Microgeração Fotovoltaica, Usina 
PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO 
SIMÃO de 153.080 kWp, conectado à 
rede elétrica de Baixa Tensão. 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 
para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 153.080kWp e capacidade de geração média 
liquidas de 18.323 kw/h mês livres de percas de inclinacão, orientacão e manutencão de 

limpeza. A conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será 

conectado em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME / RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056.778/0001-48 

CIDADE / UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Avenida Brasil, Q. 2, L. 1, n. 1 

Nº INSTALAÇÃO 2240032516 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

4. DESCRIÇÃO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 18.323 kw/h 

mês, será desenvolvida com 344 módulos com potência de 445 Wp, e um arranjo fotovoltaico 

de 153.080 kWp, sendlo os módulos será dividido em 40 strings, conectado nas três entradas 

3 



• 

mppt dos inversores com potência de 40,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 

1000 m2 de instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada trifásico com tensão de fornecimento de 

220/380V, com disjuntor de entrada de 100A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-445P, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apresentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-420P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabelo 1 - Dados do Módulo Fotovoltaico. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-40K-4G, com 
potência nominal de 40kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-15K-4G, com 
potência nominal de lSkW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/MODELO SOUS 15K-4G Quant. 03 unidades 

POTÊNCIA NOMINAL lSkW 
--

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.S A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAJDA 220V 

FREQUENCIA 60Hz 

4 
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1 ENTRADAS l 4/12 

MARCA/MODELO SOUS 40K-4G Quant. OS unidades 

POTÊNCIA NOMINAL 40kW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 3/12 
Tabela 2 -Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

O sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 
interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 
5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 
conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 

• DPS - 1040 Vcc e 40Ka 

• Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 

• Disjuntor - lO0A 

• DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 
proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 
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que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 

borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 

principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 
distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de l0mm2

, as hastes 

para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2
• 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxim a de 10 ohms, seguindo as normas NBR 

5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada1 será colocado uma placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 

conformidade com a norma NO5.30 fornecida pela CEMIG. 

Figuro 3 • Placa de sinolízoçêío. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e l,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 

da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 
meio de conectores do tipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

25cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18cm 



• j Q0039 

A usina está projetada para uma microgeração média de 24.110 kW/h mês brutos, com percas 

de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que não estão 

com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 18.323 kwh 

como potência instalada de 153.080 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 

de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ouI INMETRO; 
Anotação de Responsabilidade Técnica {ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 

e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 
FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 
que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

7 



·• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 
de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 

potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 
instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 

extremidades conforme indicação do fabricante. 
• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 

para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 

• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 
outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 

• Não colocar peso sobre os módulos. 

• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 
aos mesmos. 

• 
• 

Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente . 
Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente . 

O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

AUTOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAOUIO LEMOS COUTINHO 
~ 

1257177 /D-MG 1 
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DIAGRAMA UNIFILAR 

C 
OET.-.LHE DAS PLACAS Oê AOVê.Rl'ENCIAA SEREM 
INSTALAOAS CONFORME ESP. TECNICAN' 122 
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GERAÇÃO ESTIMADA 
Quanto este gerador pode gerar de energia? 
exemplo do calculo de potencía do gerador 
solar fotovoltaico 

Tamanho d Gerador • Kw· lncKllmc,a de ,rradla<;;io Solar da 
Regiao do Brasil por m2 • kwh/m2· 30 dias e TÓtal de energia 
que podera gerar por ~• • kwhlmés 

REGIÃO kw kwh/M2 
~,20 9.1.95,48 
4,55 996t,n 

4,SI 9961.77 
S,60 1.1260,64 

■ SÃO SIMÃO CEN'TROESTE 

conslnderar um perca eslimada em 24% M g,;ração 
por inclinação. O<Hlntaçé'lo e manutonçao de limpeza 
q,,., dana uma geração hquufa de 87t\2 kwh/mes 
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NOTAS OBRIGAT RIAS 

O fornccedof dos inversores gilfBnte a dosconexOo dB central 
ger&do'8 dumnte a manuktnçâo do sistema da ConceSStooàóa 
E'1EL, 
OUli.'lodo a.e 50llc:1taçêo de VÍ$tona dewri s.e, &PfOHOiBdo o 
Re1.tl6no de ~rito das lnslalações de Coflo,iâo da 
a<:otdO com~ ~ns f!IS!ab@Mcid<n na ASNT N8R 16274, 
de'liéamenltt aulnados pek» engenhellon6cnlco U11ponst\•1et 
indicando as caracter1sbc:as tinais d& 1nstalaç6es de '-Onwcão, 
05 r,sultado5 dos ensal05 e resul!ado5 dos lestes e medeções 
realizadas; 
05 11Y81SOfM deverê<> eteoder 90 G!.tabalêclào na ABNT NBR 
IEC 62116 • Espeollcaç,lo Té<rica n"t22 • ENEJ.: 
o atemtmenio do &iSlema de gereçêo c&rve:tã ser coMclado ao 
sistema de •lil~nto da unkfade CCOMlmldora; 
Os n\'Vr-&04'8'.S dt,vetãO estar ns.laladcs em locaís de fâc:11 
1!1Cfi80, PfO\ogido:5, oon1ra in1ttmpéneG de $COl'd0 com o seu 
gr,u de proteç.ao (lP), que pétmltam facilmente a venficaçêo do 
~as caracterbtices lécnk:as durante o pt'C)Ç$$$0 da 
fiocol,raçào/oone>OO da G.D: 
As Instalações. elétricas ncrs!es locais devetào usar em 
conlotmldada com a NR-10. Normas léaicaa/,egurençe da 
ENELeABNT: 
0 pt*to • ..,.,. 0l0ndot tod8, M t,):igéndas da. f5peçlficação 
T-n• 122 • ENEL 

LEGENDA E ESPECIFlCAçAo OOS EOVIPAME:NTOS 

OUAORO DE Rf.VISÕES· 

PROJETO DE GERAÇÃO DISTRIBUlDA (GD) 
(MICROGERAÇÃO • POTtNCIAACIMA A lOl<.W) 

'4i.AE,.N. OSET0FtCOltRO•~~ooea".AI» 
POTt:IG.12..IIOWtll ~~ 



26/0712022 13:40 Anotação de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009 ~00042 

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART 
Lei n º 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

ART Obra ou serviço 

1020220177030 
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 

1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do Contrai 
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 
Praça CIVICA, Nº 01 
Quadra: s/n Lote: s/n Complemento: 
E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com 
Contrato: 07 Celebrado em: 22/0712022 

Ação institucional: Órgão Público 

3. Dados da Obra/ServiT_ 

ALA EN. O 

Quadra: O Lote: O 

Data de Inicio: 22/0712022 
Finalidade: Comercial 

Complemento: 

Previsão têmiino: 22/1012022 

Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmall.com 

4. Atividade Técnica 

RNP: 1419749455 
Registro: 257177/D-MG 

Bairro: CENTRO 
Cidade: Sao Simao-GO 

Valor Obra/Serviço RS: 1.500,00 

CPF/CNPJ: 02.056.778/0001-48 
CEP: 75890-000 

Fone: (64)3553-9500 

Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público 

Bairro: SETOR CENTRO 

Cidade: Sao Simao-GO 

CEP: 75890-000 

Coordenadas Geográficas: -18.59'49,8 .. S,-50.32'35,6W 

CPF/CNPJ: 02,056.778/0001-48 

Fone: (64) 3553-9500 
Tlpo de proprietário: Pessoa 
Jurídica de Direito Público 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR OE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a CerUdão de Acervo Técnico (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A.R. T. forem condizentes com as atribuições do Profissional. As 

Informações constantes desta ART sào de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchímento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 
6. Declarações 

Acesslbílldade: Sim: Declaro atendimento às regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaçao especifica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004. 

!7. Entidade de Classe 

1 

9. Informações 

_ NENHUMA -AART é válida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
"'::Se-. A-,-s-s-,-in-a-tu_ra_s-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_-:_~ Informação do PAGAMENTO PELO BANCO. 

Declaro serem verdadeiras as informações acima 

L:IRINOPOLIS r d,~ 

FABRICIO EUSTAauro LEMOS COUTINHO - CPF: 059.541.566-03 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO - CPF/CNPJ: 
02.056.778/0001-48 

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creago.org.br. 
- A guarda da via assinada da ART serã <le responsabilidade do 
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo 
contratual. 
- Não é ma1s necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

m· [!l 

www.creago.org.br atendlmento@creago.org.br ■'• .. u::-i,,,,,-GO 
Tel: (62) 3221-6200 ,n _ _ 

!Valor da ART: 
,88,78 

'Registrada em Valor Pago 
21/07/2022 R$ 88, 78 

Nosso Numero Situação 
28320690122175705 Registrada/OK 

https://www3.crea-go.org.br/art 1025/funcoes/form_lmpressao.php?NUMERO _DA_ART= 1 020220177030 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 
para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 72,980kWp e capacidade de geração m édia liquidas 

de 8762kw/h mês livres de percas de inclinação. orientação e manutenção de limpeza. A 

conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME/ RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056.778/0001-48 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: ALAMEDA EN. O - SISTEMA 02 

Nº INSTALAÇÃO 2240041888 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

-4. DESCRIÇAO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 8762 kw/h mês. 
será desenvolvida com 164 módulos com potência de 445 Wp. e um arranjo fotovoltaico de 

72.980 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 
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do inversor com potência de 40,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 500 m
2 

de 

instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada t rifásico com tensão de fornecimento de 

220/ 380V, com disjuntor de entrada de 100A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-445P, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apresentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabelo 1 - Dados do Módulo Fotovoltoico. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-40K-4G, com 
potência nominal de 40kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/ MODELO SOUS 40K-4G 

POTÊNCIA NOMIINAL 40kW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 
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Tabela 2 - Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

o sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 

5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 

• DPS - 1040 Vcc e 40Ka 

• Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 
• Disjuntor - lO0A 

• DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 

que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 
borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 

principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 

distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 
para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2• 

Esse aterramente deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado uma placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura S, estando em 
conformidade com a norma NDS.30 fornecida pela CEMIG. 
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Figura 3 - Placa de sína/ização. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 
sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e l,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 

da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 

meio de conectores do tipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 

percas de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que 

não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

.., 00048 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 

de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 
Anotação de Responsabilidade Técnica (ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

25cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 

que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com regist ro no CREA para 
o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 
a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraest rutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 

de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 

potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 
instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fabricante. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 
• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 

7 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 

• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 
aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

AUTOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
~ 

1257177/D-MGI 
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DIAGRAMA UNIFILAR 
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NOTAS OBRIGAT RIAS 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 

para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 80,l00kWp e capacidade de geração média liquidas 

de 9587kw/h mês livres de percas de inclinação, orientação e manutenção de limpeza. A 

conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME/ RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056.778/0001-48 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Rua ALA E, N. O- SISTEMA 01 - FEIRA 

Nº INSTALAÇÃO 2240046692 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

4. DESCRIÇÃO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 9587 kw/h mês, 
será desenvolvida com 180 módulos com potência de 445 Wp, e um arranjo fotovoltaico de 
80.100 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 
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do inversor com potência de 40,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 500 m2 de 

instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada trifásico, com tensão de fornecimento de 

220/380V, com disjuntor de entrada de 100A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-445P, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apr esentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11, 26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabelo 1 - Oodos do Módulo Fotovoltoico. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-40K-4G, com 
potência nominal de 40kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/MODELO SOUS 40K-4G 

POTÊNCIA NOMINAL 40kW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 
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Tabelo 2 - Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

o sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 

5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos cont ra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 
■ DPS - 1040 Vcc e 40Ka 

■ Disjuntor CC bipolar de 16A 

• String Box CA 
■ Disjuntor - lOOA 

■ DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 

que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 
borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 

principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 

distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 
para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2. 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado uma placa de s inalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 
conformidade com a norma NDS.30 fornecida pela CEMIG. 

5 
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Figuro 3 - Placa de sinalização. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e 1,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 
da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 

meio de conectores do tipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 
percas de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que 

não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 
de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 

Anotação de Responsabilidade Técnica (ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial desçritivo 

25cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18 cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 
que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletr icista com registro no CREA para 
o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assirnado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 
de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 
potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 

instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fabrkante. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 
• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 

7 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 
• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 

aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

MOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
1 Crwo-GO:! 

1257177/D-MGI 
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NOTAS OBRIGAT RIAS 
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sistema de e!etrafnelnto da unidade contUmldore; 
Os inver&CWes deVelêo t,!ilar ~ om locasa de fóeil 
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26/07/2022 13:41 Anotação de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009 ~00062 

Anotação de Responsabilidade Técnica -ART 
Lei n º 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

ART Obra ou serviço 

1020220177004 
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 

1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
Título profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do Contrato 

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 
Praça CIVICA, Nº 01 
Quadra: s/n Lote: s/n Complemento: 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmail.com 
Contrato: 07 Celebrado em: 22/07/2022 

Ação institucional: Órgão Públ ico 

3. Dados da Obra/Serviço 

Rua 25, Nº 01 
Quadra: S/N Lote: 1 
Data de Inicio: 22/07/2022 
Finalidade: Comercial 

Complemento: 

Previsão término: 22/10/2022 

Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO 

E-Mail: nucleolemesdafranca@hotmaíl.com 

RNP: 1419749455 
Registro: 2571771D•MG 

Bairro: CENTRO 

Cidade: Sao Simao-GO 

Valor Obra/Serviço R$: 1.500,00 

CPF/CNPJ: 02,056.778/0001-48 
CEP: 75890-000 

Fone: (64)3553-9500 

npo de contratante: Pessoa Jurldica de Direito Público 

Bairro: VILA POPULAR CEP: 75890-000 
Cidade: Sao Simao-GO 
Coordenadas Geográficas: -18"59"59,0'"S, 50º32'39,3'"W 

CPF/CNPJ: 02.056. 77810001-48 

Fone: (64) 3553-9500 
Tipo de proprietário: Pessoa 
Jurídica de Direito Público 

4. AtívidadeTécníca-------------------------------------------, 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a Certidão de Acervo Técnico (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A.R. T. forem condizentes com as atribuições do Profissional. As 

Informações constantes desta ART são de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchimento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 
6. Declarações 

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento ás regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na leglslação especifica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004. 

1
7. Entidade de Classe 9. Informações--------------- ---~ 

. NENHUMA • AART é válida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
~ai:°. AA°sissihin;artltuxraã:si===================~ lnforma~o do PAGAMENTO PELO BANCO. 

• A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
Declaro serem verdadeiras as Informações acima www.creago.org.br. 

QUIRINOPOLIS 26 julho 
de / 

2022 
de 

Local g· 
FABRICIO EUSTAQUIO tEMOS COUTINHO - CPF: 059.541.566-03 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO • CPF/CNPJ: 
02.056. 778/0001-48 

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do 
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo 
contratual. 
- Não é mais necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br ■cR __ E_4.·=-GO 
Tel: (62) 3221-6200 -

Í',talor da ART: 
IBB,78 

Registrada em Valor Pago 
21 /0712022 R$ 88, 78 

Nosso Numero Situação 
28320690122175673 Reg1strada/OK 

1Não possui !Não Possui 
Livro de Ordem CAT 

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NU MERO_ DA_ART= 1 020220177004 1/1 
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Memorial descritivo do Sistema de 
Microgeração Fotovoltaica, Usina -PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO -SIMAO de 80.100 kWp, conectado à 
rede elétrica de Baixa Tensão. 

São Simão, Goiás 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos ut ilizados 

para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 80,l00kWp e capacidade de geração média l iquidas 

de 9587kw/h mês livres de percas de inclinação, orientação e manutenção de limpeza. A 
conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME / RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056. 778/0001-48 

CIDADE / UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE/ UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Rua 25 Q. S/N L. 1 N. 1 

Nº INSTALAÇÃO 2240053830 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

-4. DESCRIÇAO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 9587 kw/h mês. 
será desenvolvida com 180 módulos com potência de 445 Wp, e um arranjo fotovoltaico de 

80.100 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 

3 
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do inversor com potência de 40,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 500 m2 de 

instalação. 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada trifásico com tensão de fornecimento de 

220/ 380V, com disjuntor de entrada de 100A. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-445P, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são apresentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTÊNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 

CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,SOV 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabela 1 - Dados do Módvlo Fotovoltaico. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-40K-4G, com 

potência nominal de 40kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/MODELO SOUS 40K-4G 

POTfNCIA NOMINAL 40kW 

MAXIMA CORRENT E ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA 1100V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 

4 
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Tabelo 2 - Dados do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

o sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 
5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 

• DPS - 1040 Vcc e 40Ka 

• Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 

• Disjuntor - lO0A 

• DPS- 275Vca 45Ka 

9. ATERRAM ENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 

que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 

borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 
principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 

distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 
para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2. 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado uma placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 
conformidade com a norma ND5.30 fornecida pela CEMIG. 

5 
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Figuro 3 - Placa de sinalização. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e 1,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 

da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 

meio de conectores do típo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 

percas de irradiação, manutenção de limpeza e a inclinação dos telhados considerando que 

não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formulários de solicitação 

de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 
Anotação de Responsabilidade Técnica (ART); diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

25cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 

que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

o projeto do sistema fotovoltaico. 
• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 

distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 
de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 
potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 

instalado, entre outros fatores ... 

• Verificar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fabricante. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 
• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 
• Os módulos devem ser transportados e instalados em lboas condições para evitar danos 

aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

AUTOR DO PROJETO: 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 
! Creo-CO: f 

l 257177/0- MG! 
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NOTAS OBRIGAT RIAS 

O kKnecedoc do$ 1n,...rsoru garanaa a descx,nexào da cenlral 
""r8dora durante a manu1enção do 1arstema da Conce.sslonárta 
ENEL: 
Quando da 501içrtaçêo d& vistoria deveri ief ~present.AdO o 
RB1atóf10 da Comlssionamtf'llO dM IMtaeaiçóes de Coc,exào de 
OOOfdo com 06 Itens estabeJecittos na ASNT NBR 1627.C, 
devdamcnle er.sl\adol. peio eng,onh~rOl\ôUl1co rtip<msãvel. 
lndJCS.ndo '9s ca,a,cterlstlcas ftnms das lnst.i1açõe& de conexao,. 
os resullados dos i,ns&í0$ o re~ doa leat~s e med«;OM 
reaJtzadOI, 
Ot Wwt11rsores devert,o atender ao eslal>el&c;icJo na ABNT N8R 
IEC 62116 • Especíllcação Técolea n•122 • ENEL: 
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26/07/2022 13:51 Anotação de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009 -,00072 

• 
Anotação de Responsabilidade Técnica -ART 

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goiás 
1. Responsável Técnico 

FABRICIO EUSTAQUIO LEMOS COUTINHO 

Titulo profissional: Engenheiro Eletricista 

2. Dados do ContraL 

ART Obra ou serviço 

1020220177044 

RNP: 1419749455 

Registro: 257177/D-MG 

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO CPF/CNPJ: 02.056.778/0001-48 
Praça CIVICA, Nº 01 Bairro: CENTRO CEP: 75890-000 
Quadra: s/n Lote: s/n Complemento: Cidade: Sao Sirnao-GO 
E-Mail: nucleolemesdafranca@ho·trnail.com Fone: (64)3553-9500 
Contrato: 07 Celebrado em: 22/07/2022 Valor Obra/Serviço R$: 1.500,00 

Ação institucional: Órgão Público 
Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público 

3. Dados da Obra/Servir-

Rua 12 S/N. Bairro: CENTRO CEP: 75890-000 
Quadra: 1 Lote: 0-1 Complemento: Cidade: Sao Sirnao-GO 
Data de Inicio: 22/07/2022 Previsão término: 22/10/2022 Coordenadas Geográficas: -18 '59'41,4 "S, 50·33 '15,4"W 
Finalidade: Comercial 
Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE $AO SIMAO CPF/CNPJ: 02.056. 778/0001-48 

E-Mail : nucleolernesdafranca@hotrnail.com Fone: {64) 3553-9500 Tipo de proprietário: Pessoa 
Jurídica de Direito Público 

4. Atividade Técnica 

ATUACAO Quantidade Unidade 
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 60,00 QUILOWATTS 

O registro da A.R. T. não obriga ao CREA-GO a emitir a Certidão de Acervo Técnico (C.A. T.), a confecção e emissão do 
documento apenas ocorrerá se as atividades declaradas na A.R. T. forem condizentes com as atribuições do Profissional. As 

informações constantes desta ART são de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderá, a qualquer tempo, ter 
seus dados, preenchimento e atribuições profissionais conferidos pelo CREA-GO. 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 

r 
6. Declarações 

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento ás regras de acesslbílidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decreto nº 
5.296. de 2 de dezembro de 2004. 

-17. Entidade de Classe------------------, 9. lnformaçoes 

[NENHUMA I-AART é válida somente após a conferência e o CREA-GO receber a 
~8Í-:-. AAsÍssiilin~artotu;rais~==================~ informação do PAGAMENTO PELO BANCO. 

- A autenticidade deste documento pode ser venficada no site 
www.creago.org.br. Declaro serem verdadeiras as informações acima 

QUIRINOPOLIS 26 julho 2022 
Local ~~~ -Íía de 

FABRICIO EUSTAQUIO t EMOS COUTINHO - CPF: 059.541.566-03 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SlMAO - CPF/CNPJ: 
02.056. 778/0001-48 

-A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do 
pmfisslonal e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo 
contratual. 
- Não é mais necessário enviar o documento original para o CREA-GO. O 
CREA-GO não mais afixará carimbo na nova ART. 

www.ereago.org.br a!endimen!o@creago.org.br -~--~·-§_O 
Tel: (62) 3221-6200 - -=~-

!Valor da A~ [Registrada em Valor Pago 
88,78 !21/07/2022 R$ 88,78 

Nosso Numero 
28320690122175674 ~

- -, uação 
gistrada/OK 

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoesiform_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020220177004 

Não possui Não Possui 
L-lvro de Ordem CAT 
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Memorial descritivo do Sistema de 
Microgeração Fotovoltaica, Us~na 
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO 
SIMÃO de 80.100 kWp, conectado à 
rede elétrica de Baixa Tensão. 
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento tem por objetivo apresentar a descrição técnica dos equipamentos utilizados 

para implantação do sistema fotovoltaico com a finalidade de suprir grande parte da demanda 

energética requerida pelo cliente abaixo mencionado. 

O sistema fotovoltaico possui potência de 80,l00kWp e capacidade de geração média liquidas 

de 9587kw/h mês livres de percas de inclinação. orientação e manutenção de limpeza. A 

conexão será efetuada em uma rede trifásica na cidade de São Simão - GO e será conectado 

em baixa tensão na rede da ENEL GO. 

2. DADOS DO CLIENTE 

NOME / RAZÃO SOCIAL: PREFEITURA M UNICIPAL DE SÃO SIMÃO 

CPF / CNPJ: 02.056. 778/0001-48 

CIDADE / UF: SÃO SIMÃO - GO 

RUA: AV. BRASIL OUTROS COM RUA 18 - RESIDENCIAL CEMIG 

CEP: 75890-000 

3. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

CIDADE / UF: SÃO SIMÃO - GO 

CEP: 75890-000 

RUA: Rua 12 Q. 0-1 - t 0-1 

Nº INSTALAÇÃO 10031151793 

CLASSE: RESIDENCIAL TRIFÁSCIA 

LATITUDE: 

LONGITUDE: 

4. DESCRIÇÃO DO SISTEMA 

O projeto da microgeração está dimensionado para geração médio mensal de 9587 kw/h mês, 
será desenvolvida com 180 módulos com potência de 445 Wp. e um arranjo fotovoltaico de 

80.100 kWp, sendo os módulos será dividido em 12 strings, conectado nas três entradas mppt 

3 
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do inversor com potência de 50,0 KW, será utilizado cabo solar de 6 mm2 e área de 500 m2 de 

instalação. 

S. PADRÃO DE ENTRADA 

Na UC será utilizado um padrão de entrada trifásico com tensão de fornecimento de 

220/380V, com disjuntor de entrada de l0OA. 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICO 

OS módulos que compõe o sistema de geração é da marca CANADIAN, modelo CS3W-44SP, 

com potência de 445Wp. Os dados elétricos são ap,resentados na tabela 1. 

MARCA/MODELO CANADIAN CS3W-445P 

POTfNCIA MÓDULOS 445W 

CORRENTE OPERAÇÃO CC 10,64A 
CORRENTE CURTO CIRCUITO CC 11,26A 

TENSÃO OPERAÇÃO CC 39,50V 

TENSÃO CIRCUITO ABERTO CC 48,00V 

Tabelo 1 - Dados do Modulo Fotovoltaico. 

7. INVERSOR 

O inversor que compõe o sistema de geração é da marca SOUS, modelo Solis-S0K-4G, com 
potência nominal de S0kW. Os dados elétricos são apresentados na tabela 2. 

MARCA/MODELO SOUS S0K-4G 

POT~NCIA NOMINAL SOkW 

MAXIMA CORRENTE ENTRADA 4*28.5 A 

CORRENTE NOMINAL SAÍDA 100A 

MAXIMA TENSÃO ENTRADA ll00V 

TENSÃO SAIDA 220 V/ 380 V, 230V / 400 V 

FREQUENCIA 60Hz 

ENTRADAS 4/12 

4 
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To belo 2 - Do dos do Inversor. 

8. DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CC e CA 

O sistema é composto por elementos de proteção extra, além das proteções contidas no 

interior do inversor, o dimensionamento dos equipamentos está em conformidade com a NBR 
5410/2004 e a IEC 61643/2007. São dispositivos contra sobrecorrentes e surtos de tensão, 

conforme apresentado a seguir. 

String Box CC 
• DPS -1040 Vcc e 40Ka 

• Disjuntor CC bipolar de 16A 

String Box CA 

• Disjuntor-l00A 

• DPS - 275Vca 45Ka 

9. ATERRAMENTO 

A instalação de aterramento está de acordo com a norma ABNT NBR 5410 cuja finalidade é a 

proteção de estruturas contra descargas atmosféricas. Todo o material condutor da instalação 

que possa vir a conduzir energia deverá ser aterrado. A estrutura metálica dos módulos e o 

borne de aterramento do inversor deverá ser aterrada junto ao sistema de aterramento 

principal da instalação. Aterramento deverá conter 3 hastes de cobre de 1,20 de comprimento 
distância de 1 metro uma da outra interligada por um cabo de cobre cru de 10mm2, as hastes 

para equipamento vai ser interligada por um cabo de cobre da cor Amarelo - Verde de 6mm2• 

Esse aterramento deverá ter uma resistência máxima de 10 ohms, seguindo as normas NBR 
5410. 

10. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada será colocado uma placa de sinalização de geração própria. As placas 

são de PVC com dimensões de 25 x 18 cm, conforme apresentado na figura 5, estando em 
conformidade com a norma NDS.30 fornecida pela CEMIG. 
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Figura 3 • Placa de sinalização. 

11. CONDUTORES 

O circuito entre os módulos, String Boxe a entrada DC do inversor, utilizará cabo próprio para 

sistemas de energia solar com dimensão de 6mm e l,8Kv, positivo da cor Vermelha e negativo 

da cor Preta, respeitando a norma NBR 5410. E essas ligações entre os equipamentos será por 
meio de conectores do tipo MC4, como recomenda o fabricante. 

12. PREVISÃO DE GERAÇÃO 

A usina está projetada para uma microgeração média de 12.615,75 kW/h mês brutos, com 

percas de irradiação, manutenção de l impeza e a inclinação dos telhados considerando que 
não estão com 18 graus ao norte uma perca de 24% dando uma total de geração liquida de 
9587 kwh como potência instalada de 80.100 kWp. 

13. CONSIDEREÇÕES FINAIS 

Os demais documentos pertinentes a esse sistema de geração como: formu lários de solicitação 

de acesso; datasheets do módulo e do inversor; certificados de conformidade ou INMETRO; 
Anotação de Responsabilidade Técnica (ART}; diagrama unifilar e entre outros, serão anexados 
e encaminhados juntamente com o memorial descritivo 

25cm 

CUIDADO 
RISCO OE CHOQUE 

ELÉTRICO 

18cm 



BOAS PRÁTICAS DO SISTEMA 

FOTOVOLTAICO 

Recomendamos algumas boas práticas para um bom funcionamento do sistema fotovoltaico 

que devem ser levadas em consideração, porém não se limitando a apenas a elas. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 
o projeto do sistema fotovoltaico. 

• É necessário um ART assinado por um engenheiro eletricista com registro no CREA para 

a instalação do sistema fotovoltaico. 

• Fazer o levantamento das reais condições da infraestrutura do cliente. Se o quadro de 
distribuição possui espaço reserva, calhas ou eletrodutos possuem espaço para descida 

de cabos, seção de condutores e disjuntores do quadro são adequados para receber a 

potência do sistema fotovoltaico, assegurar a qualidade do telhado onde será 
instalado, entre outros fatores .. . 

• Verifícar se o cliente possui um bom sistema de aterramento. 

• Os módulos devem ser fixados por ganchos simetricamente localizados nas 
extremidades conforme indicação do fobric.:inte. 

• Todos componentes elétricos devem estar identificados com rótulos indicando o risco 
para choque elétrico. 

• Cabos devem ser perfeitamente fixados e aparafusados para evitar sobreaquecimento. 

• Os cabos CC de mesma String devem estar fisicamente o mais próximo possível um do 

outro de modo a reduzir o tamanho dos loops. 
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• Não colocar peso sobre os módulos. 
• Os módulos devem ser transportados e instalados em boas condições para evitar danos 

aos mesmos. 

• Não posicionar módulos de mesma string em angulo ou orientação diferente. 

• Efetuar a limpeza dos módulos periodicamente. 

• O instalador deverá possuir no mínimo NR 10 e NR 35, não se limitando somente a elas. 

iJ! 
AUTOR 00 PROJETO: 

FABRICIO EUSTAOUIO LEMOS COUTINHO 
1 c..o-co:j 

1257177/0-MGI 
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