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MEMORIAL DESCRITIVO

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO SIMAO
PAVIMENTAGAO DE VIAS PUBPLICAS DO MUNICIPIO DE SAO SIMAO - GO
LATITUDE -18.999120
LONGITUDE -50.536342
OPERAGAO: 1074580-40
SICONV: 027678/2020
ART N°: 1020210114150
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1. INTRODUGAO

A obra obedecera as normas técnicas vigentes, sera supervisionada por engenheiro e
sua execucéo sera por administracdo indireta. A pavimentacao tera area total de 14.123,89

m?, de acordo com o projeto em anexo referente a Lista de Ruas a seguir:

TERRAPLENAGEM | PAVIMENTACAO
NOME DA
R TRECHO
COMPRIMENTO | LARGURA| AREA |LARGURA| AREA
RUA RUA OITO /
QUATRO | AVENIDA DO LAGO 225,00 800 | 1800,00 | 7,10 | 159750
RUA RUA OITO /
CINCO | AVENIDA DO LAGO 183,00 800 | 146400 | 7,10 | 129930
RUA OITO /
RUASEIS | AVENIDA DO LAGO 133,00 800 | 108400 | 7,10 | 94430
RUA | AVENIDA DO LAGO /
SETE RUA OITO 208,00 8,00 | 1664.00 | 7,10 | 1476.80
ALAMEDA | RUA SETE / RUA
07 oITO 131,00 800 | 104800 | 742 | 972,02
AV. DO LAGO /
RUAOITO| ')A QUATRO 234,00 800 | 1872.00 | 7.42 | 1738.28
RUA SETE / RUA
RUA DEZ QUATRO 225,80 800 | 180640 | 7,42 | 167544
AVENIDA | RUA UM / AV. DO
DO LAGO LAGO 595,99 800 | 4767.02 | 7,42 | 442225
TOTAL | 15.486,32 14.123,89

Toda mao de obra e todos os materiais serdo de boa qualidade, e obedecerdo as
especificacbes correspondentes. Quando nao forem especificadas, obedecerdo as normas
técnicas. Toda méao de obra e todos materiais ficardo sujeitos a aprovagéo por parte da
fiscalizagéo. Naquilo em que esta especificacdo for omissa, se obedecera ao que for
determinado pela fiscalizagéo, dentro do espirito das demais especificagdes.

O Projeto Basico de Pavimentacdo Urbana tem por objetivo conceber uma estrutura
construida apos a terraplenagem, destinada, econdémica e simultaneamente em seu
conjunto a:

o Resistir e distribuir ao subleito (terreno de fundacdo da pavimentacé&o) os esforcos
verticais oriundos dos veiculos;

e Melhorar as condicdes de rolamento quanto a economicidade, comodidade e
seguranca;

* Resistir aos esforcos horizontais que nele atuam, tornando mais duravel a superficie
de rolamento.
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Em principio, um Pavimento & constituido por duas camadas: a BASE (sub-base,
reforco) e o REVESTIMENTO:

a) A BASE é uma camada destinada a resistir as deformacdes e distribuir os esfor¢cos
verticais através das tensdes (presséo) dos veiculos e sobre a qual se constroi um
revestimento.

b) O REVESTIMENTO € a camada, tanto quanto possivel impermeavel, coesa, o mais
possivel desempenado geomefricamente, que recebe diretamente a acdo de
rolamento dos veiculos e das intempéries (agua, vento, temperatura, atrito,
hidrocarbonetos, impactos mecénicos e outros) e destinada a resistir aos esforcos
tangenciais (cisalhamento, frenagem, aceleragéo, movimentos centrifugos, etc.).

O Pavimento Projetado sera do tipo flexivel, o qual utiliza o ligante betuminoso na
construcdo do revestimento.

2. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

2.1. Consideracoes
Um pavimento € um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um
semi-espaco infinito, que € o sub-leito.

O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer do
sistema, no sub-leito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o sistema é
solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tensdo, a deformacéo e se vai ou néo,
haver ruptura.

O sistema sera considerado satisfatorio, do ponto de vista do dimensionamento, quando
nao houver ruptura em nenhum ponto ou a deformacdo maxima satisfizer os limites
previamente fixados, sendo as espessuras das camadas, as necessarias e suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas multiplas de
pavimento: “Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e Jones, Jeuffroy e
Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p. 317 a 353), porém é facil concluir da dificuldade de
aplicacéo dos métodos tedricos ao dimensionamento de pavimentos flexiveis.
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Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é feito através de métodos
empiricos; onde sao utilizados ensaios empiricos, definidores das caracteristicas de
resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma equacdo ou abaco,
estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.

Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do
DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Tumbull, C. R. Foster e
R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U. e conclusdes obtidas na
Pista Experimental da AASHTO.

2.2. Estudo do Trafego

A pavimentacéo asfaltica urbana sera executada em zonas residenciais com
predominéncia de trafego de veiculos de passeio, quando houver.

Mesmo assim, para que se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de
pavimento flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/2006, considerar-se-a a incidéncia do
menor numero de solicitagbes do eixo padréo de 8,2t, devido ao trafego, numero N, que o
abaco de dimensionamento permite, ou seja, N=1,0 x 106 (USACE) para as vias do Setor
Industrial e N=1,0 x104 (USACE) para as demais vias.

DIMENSIONAMENTO PAVIMENTO FLEXIVEL - DNIT 2006
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2.3. Capacidade de Suporte do Sub-leito (CBR)

Optou-se por adotar um valor minimo de indice de Suporte Califérnia — ISC/CBR do sub-
leito, de tal forma a obter as espessuras mais delgadas de pavimento, buscando
economicidade. O CBR minimo do sub-leito adotado € de 14,8%.

2.2. Determinacao do REVESTIMENTO e da BASE

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE
R R
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Sejam as duas estruturas de pavimento:
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Uma vez definidos os parametros: numero N e CBR do sub-leito (n) pode-se

dimensionar o pavimento com o auxilio do abaco de dimensionamento e das inequagoes
abaixo:



2.2. Recomendacgoes:

Os materiais de base devem apresentar, necessariamente, as seguintes caracteristicas:

| CARACTERIZACAO DA PAVIMENTACAO - DNIT 2006 |

Dimensionamentodo Pavimento: Adotou-sea metodologiado Eng®. Murillo Lopes de Souza para dimensionamentode pavimentos
flexiveis, em sua versé&o de 2006 do "Manual de Pavimentacéo” do DNIT.

3.4.8.1.1 - DETERMINACAO DAS CAMADAS Hn E H20
* Hn - Espessura total de pavimento necessario para proteger um material com CBR ou ISC = n:
Para IS projeto = 14,8% e N =1 x 104
Do grafico da Figura ™ i ", temos Hn = 21cm
Como né&o teremos Sub-base no projeto, utilizaremos o IS projeto para determinacéo de H20.
Do grafico da Figura " i ", temos H20 = 21cm

3.4.8.1.2 - ESPESSURA DO REVESTIMENTO - (R))

A espessura do revestimento betuminoso para o N=1,00x10"4 sera de 3,5 cm (TSD COM MICROY))

3.4.8.1.3 -ESPESSURA DABASE - (B)

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural- S&o os seguintesos coeficientes de equivalénciaestrutural para os diferentes matanais
constitutivos do pavimento.

Comp tes do Paviment Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacio densa 140
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 120
Camadas granulares ( materiais arenosos, solo-brita, brita graduada, macadame, solo estabilizado granulometricamente) 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm? 1,70
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre a 45 kglen?® e 28 kglem® 140
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre a 28 kglem® e 21 kglem? 1,20

Os coeficientes estruturais sao designados, genericamente pgrifevestimento) , K (Base), ks (Sub-base) e KRef (Reforco).

A espessura da base foi determinada através da resolucéo da seguinte inequag&o :

RxKg+BxKg>=Hy
3x2+Bx1>=21 = B>=150 Adotou-se B= 15,0 cm

Obs. A espessuraminima a adotar para compactacdode camadasgranulareseé de 10,0 cm, a espessuratotal minima para estas camadas,quando
utilizadas, & de 15 cm e a espessura maxima para compactacdo € de 20 cm.

3.4.8.1.4 - ESPESSURA DA SUB-BASE - ( h20)
A espessura da sub-base foi determinada através da resolugé&o da seguinte inequagéo:

RxKp+BxKg+h20xKg>=Hn
Ix2+15x1+h20x1>=21 = h20 >=0,0 Adotou-se h20 = 0,0 cm
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- CBR 2 60,0% (conforme manual de pavimentagéo pode ser utilizado CBR = 60,0% para N
< 5x10"6)

- Expanséo <0,5%

- Limite de Liquidez < 25,0%

- indice de Plasticidade < 6,0%

- GC (Grau de Compactagao) 2100,0% do Proctor Modificado

Observacao: Apresentamos em Anexo os resultados dos materiais empregados na
construcdo do pavimento.

Secoes Tipo quanto a Drenagem
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ESPECIFICAGCOES DE SERVICOS
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1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placa da Obra
Nos padroes do Ministério das Cidades, com dimensdes de 3,40 x 1,70 m. A placa deve ser
posicionada em local visivel e de destaque na area de intervencao e deve sera maior placa
de obra existente, conforme diretrizes do Manual Visual de Placas de Obra constante no site
da CAIXA para download: http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-

visual-placas-adesivos-obras/Manual PlacadeObras.pdf

1.2 Placa do CREA/CAU
Placa do CREA/CAU: Em chapa galvanizada, pintada com os nomes dos profissionais
Responsaveis Técnicos pela obra e projetos e seus respectivos nimeros do Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

1.3. Deposito
Sera utilizado um deposito para armazenamento com dimensdes de 3,50m x 2,50m e altura
de 2,5m, sem divisorias internas e sem sanitario.

1.4. Empreiteira
Competira a empreiteira fornece toda ferramenta, maquinario e aparelhamento adequado a

mais perfeita execucao dos servigcos contratados, bem como os equipamentos de protecdo
individual (EPI), protecdo coletiva (EPC), PPRA, PCMAT e PCMSO.

2. TERRAPLENAGEM

Os servicos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez definidas e
delimitadas pela implantacéo topografica, deverdo promover a retirada da camada vegetal,
de vegetacdes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos. A espessura da
camada retirada sera de 18 cm, porém a carga e transporte contemplam o empolamento de
25%.

Os servicos de regularizacéo dos perfis longitudinal e transversal das vias deverdo ser
executados seguindo o padrao do arruamento existente, ou seja, acompanhando
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preferencialmente a declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando o
minimo de 0,5% no sentido longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal; evitando
assim grandes movimentos de terra ou servicos complementares, cortes, aterros,
empréstimos, etc.

A area minima, na qual as referidas operacdes seréo executadas em sua plenitude, sera
compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,30 m para cada lado, pelo
comprimento da mesma.

O controle das referidas operacoes sera feito por apreciacéo visual da qualidade dos
servicos, e/ou a critério da fiscalizacao.

Os servigcos de terraplenagem so seréo iniciados, somente apds a execucdo da drenagem
profunda das vias, quando recomendada tecnicamente.

3. PAVIMENTAGAO
3.1. Regularizacao do Sub-leito

A regularizagdo do sub-leito € a denominacao tradicional para as operacdes (cortes e
aterros até 0,20 m) necessarias a obtengao de um leito “conformado” para receber um
pavimento. Cortes e aterros acima de 0,20 m sdo considerados servicos de terraplenagem,
enquanto a regularizacdo do sub-leito, que também envolve a compactacdo dos 0,20 m
superiores do sub-leito, & considerada um servico de pavimentacéo.

Em uma regularizacdo do sub-leito, caso o solo seja organico, ou expansivo, ou de baixa
capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, existe a necessidade de substituicao
da camada de solo. O solo substituto devera ser analisado, néo se admitindo ISC<8,0% e
expansao superior a 2%.

A execucao da regularizacao do subleito envolve basicamente as seguintes operacoes:
escarificacédo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos,
umedecimento ou aeracao e homogeneizacéao da umidade, compactacéo e acabamento.Os
equipamentos a serem utilizados nestas opera¢des sé&o os seguintes: motoniveladora, grade
de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

Ao executar a regularizacéo e compactacéo do sub-leito ter o cuidado de néao atingir as
tubulagdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para nao
causar danos as mesmas.

O controle geomeétrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a
area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para
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cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e
transversal de cada via.

O controle tecnologico da regularizacéo do sub-leito deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacdo com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinagao da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de
Compactacéo-GC,;

b) O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC 2100% do
Proctor Normal e umidade “in situ” variando +2% da umidade 6tima de laboratorio.

3.2. Base Estabilizada Granulometricamente

O pavimento sera executado basicamente com uma camada de 15 cm de espessura,
composta de material granular devidamente analisado, n&o se admitindo material com
ISC<40% e expanséo <0,5%.

Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabilizacdo da base s&o os
seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores. A
execucdo da estabilizacdo da base envolve basicamente as seguintes operagoes:
espalhnamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeracao e homogeneizacdo da umidade, compactacéao e acabamento.

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de n&o atingir as
tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para né&o
causar danos as mesmas,

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub-leito, sendo a area
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada
lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de
cada via.A espessura da camada de base compactada ndo deve ser inferior a 15 cm,
verificando eixo e bordos;

O controle tecnologico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padréo de
compactacdo com material retirado da pista, j@ homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinagao da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de
Compactacéao-GC,;

b) O servigo sera considerado aprovado desde que apresente um GC 2100% do Proctor
Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade o6tima de laboratorio.
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3.2.1 SOLO BRITA

As bases constituidas de solo e material britado sdo comumente designadas de “solo-brita”.
Esta especificacéo se aplica a execugéo de base de solo brita, constituidas de camadas de
solos importados, ou localizados no proprio local da obra, desde que obedeca as
especificacdes de servicos. A mistura de solo brita devera obedecer a proporc¢éo de 50% de
brita e 50% de solo. Nessa execucao sdao compreendidas as operagcbes de espalhamento,
mistura e pulverizacdo umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais, numa espessura de 14 cm apos a compactagéo
3.3. Imprimacao

Imprimacao € a operacéo que consiste na impregnacgéo com asfalto da parte superior de
uma camada de base de solo granular ja compactada, através da penetracdo de asfalto
diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando sua
aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coeséo propiciada, possibilita a
circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as acbes de
intempéries, sem causar danos a camada imprimada;

c) garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo asfaltico,
tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao € o asfalto diluido do
tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta permeabilidade, com
consentimento escrito da fiscalizacao;

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada € de 0,8 a 1,2 kg/m2 , devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela
taxa que é absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie. Nesta obra foi

adotada a taxa de 1,2 kq/m2, de CM-30.

Os equipamentos utilizados para a execucéo da imprimagé&o sao os seguintes: vassoura
mecénica rotativa, podendo ser manual esta operacéo; caminh&o espargidor, espargidor
manual, para distribuicdo homogénea do ligante.

A execucgéo da imprimacé&o deve atender os seguintes procedimentos:

a) Apos a perfeita conformacdo geomeétrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o p6é e o material solto existente;

b) Proceder o banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com
seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;
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c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada para o transito;

d) A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicagao do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serao,
a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

O controle tecnolégico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera ser
verificada a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do
caminhéo.

3.4. Revestimento — Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante
3.4.1. Conceitos Basicos

e Tratamento Superficial Simples - (TSS) é um revestimento asféltico sobre uma
base imprimada constituindo essencialmente pela sobreposicdo de uma camada
de agregado uniformemente distribuido sobre um banho de ligante asfaltico
espargido. O envolvimento parcial do agregado pelo ligante betuminoso
processa-se por penetracdo invertida, originada pela ascencéao do ligante sob a
acado de enérgica compressao.

e Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento
Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento
Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 séao os diametros
maximos e d1 e d2 s&o os didmetros minimos das duas faixas granulométricas
de agregados que o compde.

Nota: Para a execug¢do do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a necessdria
resisténcia a penetracdo das particulas de agregado, e uma superficie asfaltica

(imprimada ou com pintura de ligacao) sem falhas e bem limpa.

3.4.2. Materiais
3.421. Agregado:

O agregado € constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou
agregados artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila expandida, etc. O
agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras, isentas de cobertura e
torrGes de argila, qualidades essas avaliadas por inspecao visual.
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O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME-35/64) néo
deve ser superior a 40%. Quando nao houver, na regido, materiais com esta qualidade,
admite-se o emprego de agregados com até 50% de desgaste. O indice de forma (DNER-
ME-86/64) ndo deve ser inferior a 0,5.

A granulometria do agregado deve obedecer a inequacéo d = 0,5 = D, onde D € a malha
da peneira que passa 100% do material e d € a da peneira que passa 0%, ou seja, retém
todo material;

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das camadas de
tratamento superficial, além da inequacdo acima, deve-se ter: D <1 %" (31,8 mm)e d =
3/16” (4,8 mm);

Para a relacéo entre diametros de agregado das duas camadas tem-se usualmente a
regra d1 = D2, conhecida as vezes como composicédo de classes granulomeétricas
continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas
1* Camada 2°Camada
| 17" - %" (25 - 12,5 mm) % - V& (12,56 - 6,3 mm)
Il %" - 3/8" (19 - 10 mm) 3/8" - 3/16" (10 - 4,8 mm)
1 11/4" - 5/8" (31,8 - 16 mm) 5/8" - 5/167( 16 - 8 mm)

Nota: As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o
tratamento superficial duplo, sdao as indicadas acima.

Uma pequena porosidade € benéfica, pois favorece a adesividade passiva. Entretanto,
caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de absorg¢éo, calculada com os
dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph - Ps)/Ps e se essa for confirmada, deve-se impedir
0 uso do agregado.

A adesividade € uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o
ligante que se vai reaimente usar.

3.4.22. Ligante Betuminoso

A emulséo asfaltica cationica RR — 2C, a base de CAP — 50/60, € o ligante ideal para os
tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e passiva com qualquer tipo
de agregado.A RR-2C para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade)
necessita apenas de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60
emulsificado em temperaturas bem acima de 177°C, podendo apos o espargimento esperar
muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura da emulsédo — separagéao da
agua do asfalto, se da devida a reacéo com o agregado). Apos a ruptura rapida no contato
com o agregado, a agua remanescente garante uma otima trabalhabilidade na fase da
compressao do agregado (“rolagem”). S6 é conveniente a abertura ao trafego apoés cerca de
48 horas, quando toda a agua evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva.
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Nesta obra sera adotado o RR-2C para o TSD . Foi adotada para o TSD a taxa de
3.1 ka/m2. Durante a execucao da obra esta aplicacao deve ser acompanhada de
ensaios _de controle tecnoldgico, observando as recomendacoes constantes nas
especificacoes de servico e normas do DNIT.

Os ligantes betuminosos devem atender as especificacbes do Instituto Brasileiro do
Petréleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de fulgor, etc.

3.4.23. Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico
A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida originalmente em

1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que estabeleceu os seguintes principios:

1. O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma so6 dimensao”;

2. Apos seu espalhamento na pista o agregado possui uma porcentagem de vazios de
50%;

3. Na compressdo, os agregados orientam-se se apoiando em sua “maior dimensao”
ficando com a “menor dimens&o” na posigao vertical, reduzindo-se a porcentagem de
vazios para 20% (a espessura da camada apos a compressao € igual a media das
“‘menores dimensdes” das particulas do agregado);

4. Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser preenchidos, de 50 a 70% com
o ligante asfaltico, devendo o agregado ficar acima do ligante de 2,8 a 4,8 mm (3,8 mm
em media) para se garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer féormulas que, com pequenos
ajustamentos praticos, dao valores bem aproximados para as taxas de agregado e de
ligante betuminoso, para as condicdes médias usuais. Essas taxas devem ser sempre
testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

3.4.3. Equipamento

Para a execugé&o do TSD com capa selante s&o necessarios os seguintes equipamentos:
trator de pneus, vassouras mecanicas € manuais, caminhdes espargidores e espargidor de
operacao manual, distribuidores de agregados, rolos compactadores lisos e de pneus.

Todo equipamento devera estar em perfeitas condicdes de uso, sendo a quantidade
condicionada ao tamanho da obra.

3.4.4. Execucao

A execucdo do Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa selante envolve as
seguintes operacdes:
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. Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligacéo);
. 1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

. 12 distribuicao dos agregados (1% camada);

. Compresséo da 1# camada;

2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

. Compresséo da 22 camada;

. 3° espargimento do ligante asfaltico (da capa selante);

0 N O O A WN =

. 3% distribuicdo dos agregados (da capa selante);
9. Compresséao da capa selante;

10. Eliminacéo dos rejeitos, e

11. Liberacéo ao trafego.

3.4.4.1. LIMPEZA DA SUPERFICIE

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa isenta de
po, poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por
equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual,

3.4.4.2. ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado se as
condicdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, néo iniciar os trabalhos antes
do nascer do sol, sendo proibido a operagéo quando:

1. a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as EA,;
2. em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emuls&o, admite-

se a execucdo desde que a camada subjacente nao apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus
dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico no caso da RR-2C (emuls&o) entre 80°C
e 50°C;

Os materiais asfalticos dever&o ser aplicados de uma so vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente, pois depositos excessivos de material asfaltico devem ser prontamente
eliminados;

3.4.4.3. DISTRIBUICAO DE AGREGADOS



we M= a5
AT
e

net

b My o r
v ' Bdg gao e

A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operagéo de espargimento do ligante
betuminoso. Um espacamento da ordem de 50m é razoavel, devendo se ter em conta as
seguintes regras praticas:

1. a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto
menor devera ser o espargimento;

2. a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a temperatura
ambiente, tanto menor devera ser o espagamento.

A operacdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado e,
quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com processo
manual adequado. Excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

3.444. COMPRESSAO DOS AGREGADOS

Os agregados, apés espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido possivel.
Nos trechos em tangente, a compresséo deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o eixo
e , nas curvas, devera progredir ssmpre do bordo mais baixo para o bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da largura
do rolo; acredita-se que a compresséo total se processa ao cabo de um numero maximo de
5 coberturas (numero de passadas no mesmo ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compresséo,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir, executa-se a
camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-se, contudo a compressé&o nos
moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apés a distribuicdo
dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execucéo (espargidor de ligante —
distribuidor de agregados — rolos de compresséo) a ser disposto sequencialmente e de
forma igualmente espacada. As passadas subsequentes poderdo ser efetuadas com maior
intervalo de tempo.

3.4.5. Controle Tecnologico

E obrigatorio o Controle Tecnolégico das obras de pavimentacao asfaltica.

Sera exigido da construtora responsavel pela execucao dos servicos, apresentacao
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de Laudo Técnico de Controle Tecnologico e os resultados dos ensaios realizados

em cada etapa dos servicos, conforme as recomendacdes constantes nas

especificacoes de servico e normas do DNIT disponiveis no sitio www.dnit.gov.br.

Os custos dos ensaios tecnolégicos devem estar embutidos nos precos dos

servicos de pavimentacdo constantes na planilha de custos da obra.

Abaixo sequem os ensaios que devem ser executados:

Ensaios de reqularizacao do subleito
Ensaio de compactacao - amostras nao trabalhadas - energia normal - solos
Ensaio de massa especifica - in situ - método balao de borracha - solos

Ensaio de indice de suporte Califérnia - amostras nao trabalhadas - energia
normal — solos

Ensaio de teor de umidade - Processo Speedy - solos e agregados miudos

Ensaios de base estabilizada granulometricamente
Ensaio de compactacao - amostras nao trabalhadas - energia normal - solos
Ensaio de massa especifica - in situ - método balao de borracha - solos
Ensaio de indice de suporte California - amostras nao trabalhadas - energia
normal - solos
Ensaio de teor de umidade - Processo Speedy - solos e agregados miudos

Ensaios de imprimacao - asfalto diluido
Ensaio de controle de taxa de aplicacao de ligante betuminoso

Ensaios de Tratamento Superficial Duplo - com emulsao asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicacao de ligante betuminoso
Ensaio de determinacao da peneiracao - emulsao asfaltica
Ensaio de granulometria por peneiramento - solos

3.451. EMULSAO ASFALTICA
Em todo carregamento de emulsdo que chegar a obra seréo realizados os seguintes
ensaios:
1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);
2. Peneiracéao (Méetodo P-MB-609);
3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.

Nota: Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do

carregamento da emulsdo no fabricante, atendendo &as especificagbes do IBP-Instituto
Brasileiro do Petroleo.
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34.52. AGREGADOS

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo n&do explorada,
deverao ser confirmados os valores de absor¢éo, de abrasao Los Angeles e, se for o caso,
de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras estrategicamente coletadas, para
posterior utilizacéo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas
anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso e desgaste abraséo até
50%. Deverdao também estar desprovidos de poO, sen&do deverdo ser obrigatoriamente
lavados quando da utilizacao;

Atendidas as condi¢des anteriores, para cada 30 m*® de agregado estocado sera retirada
aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificag&o da classe granulomeétrica;

Quando houver mudanca de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas
anteriormente deverédo ser checadas.

O par agregado/ligante devera atender & viscosidade satisfatéria para a execucéo do
TSD.

3.5 REVESTIMENTO - MICRORREVESTIMENTO

Moderna tecnologia da pavimentacao asfaltica, desenvolvida e consagrada em paises
da Europa e nos Estados Unidos, a partir dos anos 90, tecnologia esta, oriunda das lamas
asfalticas selantes, para a protecdo, impermeabilizagédo e rejuvenescimento superficial e
estético dos pavimentos asfalticos em inicio de desgaste pela acdo do trafego e
envelhecimento (oxidacdo do betume) pelo intemperismo climatico, provocando fissuras e
perda de materiais da camada asfaltica existente, quando se torna necessario uma
conservacdo mais atuante e onerosa (inicio de buracos) através de servicos de tapa
buracos e remendos, comprometendo sensivelmente a estética do pavimento.

No Brasil, com o advento das concessdes de rodovias, inicialmente no sul e sudeste do
pais, a partir de meados de 1995, novas tecnologias tem sido adotadas com sucesso para a
conservacao ou melhoramentos dos pavimentos asfalticos, através de superposicéo com
novas camadas, objetivando a reabilitacdo da superficie de rolamento, implementando
fatores para a seguranca do trafego, com o emprego de materiais pétreos de melhor
qualidade e de granulometrias diferenciadas, nas composi¢cdes de misturas asfalticas com o
emprego de asfaltos modificados (melhorados) por polimeros (borracha sintética),
resultando em maior vida util dos pavimentos executados com estes materiais.

Entre as novas tecnologias implantadas, normatizadas em especificagbes brasileiras
com o emprego de asfaltos/ polimeros, a de micro revestimento a frio, tem sido adotada
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usualmente nos servicos de micro-recapeamento das rodovias concessionadas e em franca
implantacéo, em rodovias federais, estaduais, vias urbanas e aeroportuarias.

A tecnologia do micro revestimento asfaltico a frio, com o emprego de emulsdes
asfalticas modificadas por polimeros, contemplada por especificagbes brasileiras e
ISSA/Internacional onde sdo determinadas as caracteristicas dos materiais empregados e
procedimentos de execucgao, visam garantir a qualidade do servico a ser realizado.

3.5.1 CONCEITOS SOBRE O MICROREVESTIMENTO ASFALTICO:

O microrrevestimento € um revestimento betuminoso modificado por polimeros, de
espessuras delgadas, constituidos de elementos minerais (agregados) de dimensodes
reduzidas, de elevada superficie especifica, necessitando de relativo teor de ligante asfaltico
(aglutinante) para o envolvimento de todas as particulas minerais, resultando um composto
de alta resisténcia ao desgaste por abrasao, de baixa permeabilidade e anti-derrapante.

DEFINIGAO:

Microrrevestimento € uma mistura asfaltica aplicada a frio, constituida de agregados de
graduacdo continua, filler, agua, aditivos se necessario, emulsdo asfaltica modificada por
polimeros elastoméricos, de ruptura rapida (quick setting), projetada para ser aplicada em
consisténcia fluida, com o uso de equipamento especializado (usina movel).

Um processo preponderantemente quimico, modifica o estado da mistura asfaltica em
consisténcia semi-liquida, para uma mistura densa/ coesa, proporcionando a abertura
(normalizacéo) ao trafego ao periodo de 1 hora (de cura ao sol) apos a sua aplicagao.

EMPREGO:

O microrrevestimento € utilizado em projetos de reabilitacdo de superficie de
pavimentos, sendo normalmente projetado para rodovias ou vias urbanas com aplicagéo em
dupla camada: (regularizacao/impermeabilizacdo e rugosidade/rolamento).

Apresentam caracteristicas de excelente aderéncia ao pavimento a ser tratado, elevada
coeséo de seus componentes, pela qualidade dos materiais empregados neste servigo, em
atendimento as especificacoes, espessura regular, uniforme e alto desempenho, de suas
caracteristicas a longo prazo. Também é projetado como revestimento asfaltico em camada
de rolamento, constituindo a capa asfaltica sobre base imprimada, na implantacéo de
pavimentos em vias urbanas e em rodovias de baixo volume de trafego.

Dentre as finalidades de sua aplicagcéo, destacam-se as seguintes:
* Impermeabilizar revestimentos antigos com desgaste superficial;

* Protecéo de revestimentos recentes de graduacéo aberta;
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+ Selar fissuras (<3mm) e melhoria estética de pavimentos antigos;
» Elevar o coeficiente de atrito (pneu/pavimento/rugosidade);
* Revestimento delgado sobre pavimento/preservacéo do greide da pista;

+ Camada auto-aderente ao pavimento subjacente, salvo necessidade de pintura
ligacdo quando recomendada,;

* Enchimento (nivelamento de trilhas de rodas / <2cm);

* Prolongar periodo de vida util dos pavimentos asfalticos.
3.5.2 COMPONENTES DO MICROREVESTIMENTO:
Emulsdo Asfaltica: (RC-1C- E)

Caracteristicas tecnologicas: emulsdo asfaltica catidnica modificada por polimeros
elastoméricos (SBS,SBR) de microrrevestimento asfaltico a frio, de ruptura rapida
controlada, com coeséo e cura rapida (ao sol). Para a aplicacdo neste servico onde havera
duas camadas de microrrevestimento cada uma com espessura de 10 mm a taxa de RC-1C-
E é de 0,0019 T/M2 para cada camada.

Agregados:

Os agregados empregados em microrrevestimento, devem apresentar caracteristicas
tecnologicas em conformidade com as especificacdes técnicas projetadas ao servigo a ser
realizado. A qualidade destes materiais € fundamental a durabilidade do servico, sendo
indicadas nas especificacbes as faixas granulométricas a serem adotadas ao tipo de
camada.

Os agregados individualmente ou a mistura de agregados (composicéo granulométrica
do traco com o emprego de 1, 2, 3, e até 4 materiais pétreos) deverao ser peneirados em
malha na dimensé&o definida pelo projeto, para expurgar elementos graudos e promover a
misturacéo (entrosamento) do material final a ser utilizado.

As dimensdes granulométricas dos tracos (misturas) de agregados normalmente sé&o
referidas como: mistura de agregados 0/4mm, 0/6mm, 0/9Smm e 0/12mm.

Na composi¢cdo destes tracos, empregam-se agregados 100% britados, tipos: p6 de
pedra 3/16" (4mm), po de pedra grosso ou granilha 1/4" (6mm), brita ou gravilhao 3/8”
(9,5mm) e brita de 1/2” (12mm).

Os elementos fillerizados (<#200) destes agregados, submetidos a ensaio de reatividade
com solucéo de azul de metileno, podera determinar a presenca de inorganicos prejudiciais
a qualidade, inviabilizando o emprego do material.

Filler: (Aditivo so6lido)
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Os filleres geralmente incorporados ao traco de agregados, tém carater reativo (ex:
cimento Portland, cal hidratada etc..) para promover processo tixotrépico da mistura asfaltica
fluida.

Sao também (os filleres ativos) denominados de aditivo solido, pois apresentam reagcoes
de aceleracdo ou retardamento de ruptura e cura da emulsdo asfaltica no seio da
argamassa asfaltica (microrrevestimento), em fun¢do da natureza mineralogica do agregado
empregado.

(Nota: O consumo destes filleres ativos ou aditivos solidos € indicado no projeto da
massa asfaltica, geralmente em 1.0% em peso dos agregados, podendo sofrer variagdo do
teor, em funcéo das condi¢des climaticas do local da obra e da temperatura da pista no ato
da aplicacéo, ou seja, temperaturas elevadas = maior consumo para o equilibrio tixotropico
da mistura asfaltica fluida, independente de especificacdes de servicos que determinam
variacdo permitida em 0,3% tem relacdo ao projeto, pois a fung&o principal destes
elementos é a de estabilidade do tempo de misturacdo para possibilitar a aplicacéo do
microrrevestimento, n&o tendo fungéo especifica de granulometria no traco de agregados,
evitando-se o seu consumo em teores superiores a 2,0%, podendo ocorrer reagcao de
coloracao diferenciada da massa asfaltica durante o processo de ruptura/cura, em condicédo
climatica de alta incidéncia solar ou ainda em tempo nublado).

Aditivo Liquido:

Aditivos liquidos, quando necessario, deveréo ser incorporados na mistura asfaltica,
durante o ato de usinagem para adequacdo dos tempos necessarios as operacgdes de
misturacdo, espalhamento e de ruptura da emulsdo no seio da argamassa de
microrrevestimento (acelerar ou retardar).

As caracteristicas mineralogicas dos agregados indicam, ja no projeto da mistura a
necessidade do emprego destes materiais, ou ainda, se necessaria a sua adi¢éo no ato da
aplicacédo (condicao climatica de temperatura alta/calor).

Agua:

A agua a ser empregada na usinagem da mistura asféltica, cujo teor & variavel, a
depender das condicdes de umidade dos agregados para proporcionar a consisténcia fluida
adequada a aplicacdo (espalhamento) do microrrevestimento, devera ser limpa, isentos de
materiais orgénicos ou argila em suspensé&o, isenta de sais minerais dissolvidos ou de
produtos quimicos de tratamento.

A presenca de sais solubilizados (n&o visiveis) na dgua de misturacéo, acarretam reacéo
de desestabilizacdao da emulsao asfaltica, tornando impraticavel a operacéo de usinagem do
microrrevestimento, sendo importante o encaminhamento da amostra da mesma, que sera
utilizada na realizacdo dos servigos, juntamente com os materiais britados que serédo
transportados para o canteiro de obras (“britagens recentes”), para o laboratorio de projeto
da mistura asfaltica, para a comprovacao de suas caracteristicas técnicas.
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Nota: Estudos realizados em épocas anteriores (remotas), sobre os materiais, nao
caracterizam as reais condicdes dos mesmos, no momento de realizacéo dos servicos.

3.5.3 EQUIPAMENTO/APLICAGAO:

O microrrevestimento asfaltico a frio € aplicado com um equipamento especifico,
denominado de usina mével de micro, constituido de silos de agregados, de filler, de fibras,
tanques de emulsdo, de agua e de aditivo liquido, um misturador de eixo duplo e paletas
(pug-mill), montados sobre chassi, e uma caixa distribuidora dotada de eixos helicoidais
para promover a constante homogeneidade da mistura asfaltica em seu estado fluido.

A auséncia desta misturacéo (complementar) junto a caixa distribuidora pode promover a
ruptura da emulsao asfaltica (fendmeno denominado “ruptura por inércia”), impossibilitando
a aplicacdo da mistura asfaltica.

3.5.4 CURA E ABERTURA AO TRAFEGO:

Apos a aplicacdo da camada de microrrevestimento, € necessario aguardar periodo de
ruptura total e cura, para a evaporacdo da umidade constituinte do sistema e estabilidade
(coesividade) da mistura asfaltica, ao periodo de uma (01) hora (exposicédo ao sol) e
abertura ao trafego.

Para as obras viarias, a acdo do trafego € suficiente para garantir a compactacdo da
camada (delgada) de microrrevestimento. No caso de pistas de aeroportos, de alta
velocidade (automobilismo) e em patios de estacionamento, a compactagao (rolagem) com
equipamento de pneus se faz obrigatodria.

3.5.5 RESTRICOES AO EMPREGO:

A realizacdo dos servicos em periodo chuvoso, anterior & execucdo (umidade infiltrada
no pavimento) ou eminéncia de chuva apos a aplicacdo ou na fase de compactacéo pelo
trafego.

Pavimento asfaltico apresentando deficiéncia estrutural, trincas >3mm (ativas), defeito
por fadiga (couro-de-jacare) ndo constitui substrato a ser tratado com microrrevestimento.

Sobre revestimentos asfalticos lisos (ou polidos), vias de alta velocidade ou trafego
pesado, ou apresentando oxidac&o excessiva superficial, recomenda-se a execucgéo de
pintura de ligagao (convencional ou polimérica) para evitar descolamentos ( em placas) da
camada de microrrevestimento.

4. MEIO-FIO

4.1. Meio-fio sem sarjeta:
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O meio-fio sem sarjeta sera executado, apos escavagcdo manual da por¢gao anexa ao
bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensbes indicadas no
projeto.

Os meios-fios seréo em concreto de 15 MPA, moldado in loco com extrusora tendo 13
cm de base e 22 cm de altura, conforme detalhe abaixo:

NO LADO DA RUA COM MENOR
ESCOAMENTO DE AGUAS

PLUVIAIS E NO CANTEIRO CENTRAL
SERA CONSTRUIDO
MEIO FIO SEM SARJETA.

PAVIMENTAGAC

=

SECAO DO MEIO FIO SEM SARJETA EM
CONCRETO FCK 15 MPA
MEDIDAS EM CENTIMETRO

4.2. Meio-fio com sarjeta:

O meio-fio com sarjeta sera executado, apos escavacdo da porcdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

Os meios-fios com sarjeta conjugado de concreto seréo em concreto 15 MPA, moldados
in loco tendo guia com 15 cm de base e 22 cm de altura, e sarjeta com 30 cm de base e
8,50 cm de altura, conforme detalhe abaixo:

pavivenTacio  _\Fr-10% %/ ;
8 4

4 30

SECAO DO MEIO FIO COM SARJETA EM
CONCRETO FCK 15 MPA
MEDIDAS EM CENTIMETRO



. SAE .
\g. 3 E"J‘

e

T 4

5. CALCADAS

5.1. Calcadas comuns

A pavimentacéo sera em lastro de concreto tragco 1:3:5 (cimento/areia/brita) espessura
de 5 cm, em preparo mecéanico e juntas de dilatacdo em madeira a ser executado em
diversas ruas da cidade.

As dimenstes acompanham os meios fios tanto na largura como definem niveis,
desniveis e geratrizes dos passeios.

Depois da superficie do temreno estar totalmente limpa, regularizada e compactada,
inicia-se o lancamento do concreto.

-O traco do concreto devera ser 12,0 MPa, que sera devidamente regularizado e
desempenado até uma textura uniforme.

-O Caimento dos Passeios sera de 3% para o lado da rua.

-As juntas deveréo obedecer a uma uniformidade; e deveréo atingir até a superficie do
solo para dar mais resisténcia ao conjunto.

-A largura das calcadas sera de 1,50m.

-Para a execucao dos servicos a mao de obra devera ser treinada para que o servigco
seja no todo o mais perfeito possivel.

-Por um periodo de sete dias a superficie dos passeios deverao ser abundantemente
molhada para uma boa cura.

-A fundicéo das placas devera ser alternada.

5.2. Calgcadas com rebaixamento de meio-fio para travessia de pedestres

Nas esquinas indicadas em projeto, serao feitos rebaixamento no meio fio até o nivel da
rua, com rampa, facilitando o trafego entre ruas para os cadeirantes. Foram utilizadas as
informacdes da norma da ABNT 9050 para a execugéo de rebaixamento de meio fio, no qual
a inclinagdo maxima de 8,33% deve ser respeitada para a rampa. Sera instalado piso tatil de
alerta, conforme a referida norma. Abaixo segue o modelo a ser executado:

PLATAFORMA PISO

PRINCIPAL TATIL DE —RAMPALATERAL -
INC. MAX.: 8,33 %
ALINHAMENTO DO TERRENO \ | ALERTA /
N iy

SOBE I SOBE 8
S CALCADA RAMPA RAMPA CALCADA (g
inc: 8,33% inc: 8,33% s

o ——=F
FAIXA DE SERVIDAO CALGADA |2 FAIXA DE SERVIDAO 8
MEIO-FIO | - ,
RUA | VARIAVEL | 1.50 | VARIAVEL |

REBAIXO DE MEIO-FIO
PARA PEDESTRES CON-
FORME ABNT 9050/2015

Imagem ilustrativa: rebaixamento de cal¢cadas estreitas
Fonte: ABNT NBR9050



we M= G
T
P

T 4

NOTAS IMPORTANTES:

- No sentido longitudinal a calcada deve acompanhar a inclinacdo da rua, permitindo
circulacdo sem desniveis ou obstaculos, resguardados os casos permitidos pela NBR
9050/2015.

- No sentido transversal a calgcada deve ter inclinagéo de 3%, com caimento para o lado da
rua;

- Obstaculos como placas de sinalizagdo, lixeiras, postes, arvores e outros mobiliarios
devem ser fixados proximos ao meio-fio, mantendo a faixa livre de 1,20m para circulacéo de
pedestres e cadeirantes, conforme NBR 9050;

- Em caso de obstéaculo isolado a NBR 9050/2015 permite que este invada a faixa livre de
1,20m, desde que obedeca aos seguintes critérios: a largura minima necessaria para
transposicao de obstaculo isolado com extensdo de no maximo 0,40m deve ser de 0,80m.
Quando o obstaculo isolado tiver uma extensao acima de 0,40m, a largura livre minima deve
ser de 0,90m.

- Nao serao permitidos degraus ou rampas para acesso ao lote na faixa livre, sendo que o
acesso as casas devem ser resolvidos, preferencialmente, dentro do lote;

- No caso de o passeio publico ser maior que a largura da calcada definida em projeto o
morador podera fazer degraus ou rampas na faixa de acesso ao lote, desde que a faixa livre
seja resguardada;

- Casos de duvidas devem ser discutidos com a fiscalizacdo antes da execucéao.

6. SINALIZAGAO

6.1. Sinalizacao horizontal

Consiste na execucéo de linhas longitudinais que tem a funcéo de definir os limites da
pista de rolamento, a de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de
trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, tanto para mudanca de
faixa, como para utilizacdo temporaria de uma faixa com sentido oposto de trafego, nas
manobras de ultrapassagem, sendo estas linhas executadas com tinta acrilica nas cores
amarela “ambar” e branco conforme projeto.

A sinalizacéo horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal
habilitado e obedecer as medidas e localizacdo em projeto, de acordo com o CTB (Cddigo
Brasileiro de Tréansito).

6.1.1. Pré-marcacao e alinhamento
A pré-marcacéo sera feita com base no projeto e com o uso de equipamentos de

topografia, antes da aplicacdo da pintura a m&ao ou a maquina.

6.1.2. Preparo da superficie
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Antes da aplicacao da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, oleos,

graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao

pavimento. Quando a simples varricdo ou jato de ar forem insuficientes, as superficies

devem ser escovadas com uma solu¢do adequada a esta finalidade. A sinalizagao existente

que sera modificada deve ser removida ou recoberta néo podendo deixar qualquer falha que
possa prejudicar a nova pintura do pavimento.

6.1.3. Aplicacao

A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e limpa e
quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e ndo estiver com os ventos
excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser misturada de acordo com as instrucdes do
fabricante antes da aplicacdo. A tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na
superficie do pavimento com equipamento apropriado na sua consisténcia original sem
adicéo de solventes. Se a tinta for aplicada com pincel, a superficie devera receber duas
camadas sendo que a primeira devera estar totalmente seca antes da aplicacdo da
segunda. Imediatamente antes de uma aplicagdo de pintura, serédo misturadas a tinta
microesferas de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831 (premix) a razéo de 200 g/l a250g/l.
Sobre as marcas previamente locadas sera aplicado, em uma s6 demé&o, material suficiente
para produzir uma pelicula de 0,4 mm de espessura, com bordas claras e nitidas e com
largura e cor uniforme. Sobre as marcas pintadas, com tinta ainda umida, serao aplicadas
por aspersdo microesferas de vidro do tipo lI-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razao
minima de 200g/m>.

6.1.4. Tinta

Condicdes Gerais: A tinta deve:

- Ser a base de resina acrilica estirenada;

- Ser antiderrapante;

- Permitir boa visibilidade sob iluminacéo natural e artificial;

- Manter inalteradas as cores por um periodo minimo de doze meses sem esmaecimento
ou descoloracéao;

- Ser inerte a acdo da temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries;

- Garantir boa aderéncia ao pavimento;

- Ser de facil aplicacéo e de secagem rapida;

- Ser passivel de remocéo intencional, sem danos sensiveis a superficie onde for
aplicada;

- Ser suscetivel de rejuvenescimento ou de restauracédo mediante aplicacédo de nova
camada;

- Ter possibilidade de ser aplicada, em condigdes ambientais, em uma faixa de
temperatura de 3 a 35°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem precaugdes iniciais,
sobre pavimentos cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;

- Né&o possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde sera
aplicada;
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- Nao modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apos estocagem durante seis
meses, a temperatura maxima de 35° C em seu recipiente;

Cor: A cor da tinta branca devera estar de acordo com o codigo de cores Munsell N 9,5
aceitando-se variacdes até o limite de Munsell N 9,0.

A cor da tinta amarela devera estar de acordo com o codigo de cores Munsell 10YR,
7,5/14, aceitando-se as variacbes 10 YR 7,5/12, 10 YR 7,5/16 e 10YR 8,0/14.

Condi¢cdes no Recipiente: A tinta, logo apdés a abertura, ndo podera apresentar
sedimentos ou grumos que n&o possam ser faciimente dispersos por agitagdo manual e,
quando agitada, deve apresentar aspecto homogéneo. A tinta ndo podera apresentar
coagulos, nata, carogos, peliculas, crostas ou separacao de cor.

6.1.5. Controles

Controle Quantitativo: Na aplicacéo de faixas retas, as larguras das marcas nao podem
divergir daquelas fixadas em projeto mais que 5%. 6.2.

Controle Qualitativo: A CONTRATANTE, a seu critério, exigira do fornecedor atestados
emitidos por laboratério idéneo, que garantam as qualidades especificadas da ftinta
formecida, podendo ainda, desde que marcado com a devida antecedéncia, observar no
local os testes e ensaios que achar convenientes. Exigira ainda a seu critério, certificados
emitidos por entidades publicas ou privadas, que atestem a capacidade da contratada de
bem executar os servicos. O controle visual do servico sera exercido pela FISCALIZACAO,
podendo, a seu critério, rejeitar os servigcos que nado atendam as especificacbes, que seréo
refeitos sem 6nus para a CONTRATANTE.

6.1.6. Protecao

Todo material aplicado sera protegido, até sua secagem, de todo o tipo de trafego,
cabendo a CONTRATADA a colocagcdao de avisos adequados. A abertura das pistas
sinalizadas ao trafego sera feita apdés o tempo previsto pelo fabricante da tinta. 8.
EQUIPAMENTOS

Equipamentos de Limpeza: O equipamento de limpeza constara da aparelhagem
necessaria para limpeza e secagem da superficie onde sera aplicada a pintura, tais como
escovas, brochas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamentos de Aplicagéo: O equipamento de aplicagdo constara de um parelho de
projecdo pneumatica, mecénica ou combinada e tantos apetrechos auxiliares para pintura
manual quantos forem necessarios ao bom desempenho do servico. A aparelhagem
mecanica sera um equipamento, aprovado previamente pela FISCALIZACAO, préprio para
espalhamento atomizado (pulverizacé&o), adequado para aplicacéo de pintura de sinalizacé&o
horizontal, capaz de produzir uma pelicula de espessura e largura constantes, formando
marcas com bordas vivas, sem corrimentos ou respingos e dentro dos limites de
alinhamento fixados no projeto.

6.2. Placas de Sinalizacao Vertical
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As placas de sinalizacao vertical tem por finalidade informar aos usuarios ou condutores,
as condicoes e proibicdes, obrigacdes, adverténcias ou restricdes no uso das vias. Suas
mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infracéo.

As placas serao confeccionadas em chapa de ago que, apos ser cortada e furada na
dimensao final, devera ter suas bordas lixadas, antes do processo de tratamento composto
por: Retirada da graxa, decapagem e fosfatizacdo em ambas as faces, aplicagdo no verso
de dem&o de “wash primer’, a base de cromato de zinco com solvente especial para
galvanizagéo e secagem em estufa a 180° C, o acabamento final do verso devera ser feito
com uma demao de “Primer Sintético” e duas demao de esmalte sintético a base de resina
alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a temperatura de 140° C.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilnante ou peliculas retrorreflietivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser
na cor preta, fosca ou semifosca, devendo constar o nome do fabricante e a data de
fabricacdo com més e ano.

6.2.1 Placas de regulamentacao — Parada obrigatoria

A Placa de Regulamentac&o, Parada Obrigatoria (R-1), devera ser confeccionada em
chapa de aco n° 16, medindo 60 cm de diametro com pintura eletrostatica semi-refletiva na
cor vermelha com a denominagéo PARE e a orla na cor branca, em conformidade com a
determinacéo do CTB (Caodigo Brasileiro de Transito), abaixo:

Parada obrigatoria R-1

Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2

Sinal Cor
Forma ( Cadigo
' Fundo Vermelha
|
| Orla interna Branca
R-1
] Orla externa Vermelha
Letras Branca




Dimensdes minimas - sinal de forma octogonal - R-1
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Orla interna Orla externa
Lado
Zt branca vermelha
Via minimo 5 o
minima minima
m
(m) (m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010

6.3 Placas de identificacao de ruas — Logradouro

As placas para identificacdo de ruas serdo em chapa de ago n° 16, com pintura esmalte
sintético na cor azul com orla e dizeres na cor branca, nas dimensbes de 45x20 cm. Na
placa deve-se constar o nome da rua, bairro e CEP (Cdédigo de Enderecamento Postal),

conforme detalhe abaixo

NOME DA RUA

BAIRRO

CEP-22222-000

6.3 Suporte para as

As placas deverao ser fixadas em suportes do tipo ecolégico metalico cilindrico -
Diametro @ 2" (50mm). Os suportes deveréo ser colocados em buracos de, no minimo, 60
cm de profundidade chumbados com uma barra de ferro para travamento na base de

concreto de 15 MPA.

Os suportes devem ser fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e os
esforcos sob a acéao do vento, ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas, garantindo a

correta posicao do sinal

placas
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NOTA: Os suportes devem ser fixados na cal¢cada, proximos ao meio-fio, de forma a néo
obstruir a acessibilidade universal, mantendo-se uma circulacéo livre de 1,20 metros para
pedestres e cadeirantes. Em casos de duvida a fiscalizagao e/ou o autor do projeto devera
ser consultado.

EIRA DINIZ ARAUJO
ENHEIRO CIVIL
CREA: MT036656
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